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Перед вами модель ракетоплана
-

rибкоrо летающеrо крыла типа

парус. Начиная с этоrо roAa такие

модели включены в официальные
соревнования юных ракетчиков
не как экспериментальные, а как

обязательные. Поэтому редакция
предлаrает вашему виимаиию, ребя-
та, довольно простую, но ориrиналь-
ную конструкцию модели ракетопла-
на. Ее построил семиклассник
16-й школы ropoAa Электростали Мо-

сковской области Женя Сырков.
На областных соревнованиях он за-

нял первое место с результатом
3 мин. 16 сек.
Осноианием ракетоплана служи!

фюзеляж из сосновой или липовои

рейки сечением 6х6 мм. К перед-
нему концу фюзеляжа приклейте ro-

ловку-обтекатель ракеты, н 'Apyro-
му - пыж, он предохранит обтяжку
от обrорания. И rоловку и пыж для

уменьшения веса сделайте из пено-

пласта.

К фюзеляжу под уrлом в 7-90
принлейте одним нонцом централь-
ную рейку из липы сечением

6х6 мм. На втором ее нонце смонти-

руйте шарнирный узел. Ero хорошо
видно на рисунке. Устроен он так.

Целлулоидные фиrурные пластины

приклеиваются н нижней и верх й
плоскостям рейки. В середине рейки
делается пропил, и в Hero вклеивает-
ся небольшой кусочек целлулоида
в форме эллипса. Между пластиика-
ми вставляются две боковые кромки
с

tg>ючками, на которые нрепится
диоиная резинка. Она нужна для
раствора иромон. В развернутом по-
ложении уrол раствора равен 120-
1100 и оrраничивается ниткой-упо-
ром. Для оrраничения уrла между
фюзеляжем и центральной рейкой
танже используйте нитку.

KorAa боковые и центральная рей-
ки будут соединены, оклейте всю

конструкцию микалентной бумаrой.
Запомните, что центр тяжести дол-
жен быть расположен на середине

центральной рейки.
Чтобы добиться устойчивоrо пла-

нирования, отреrулируйте модель,
добавляя rруз к пыжу или rоловке.

Модель в сложеином виде вклады-

вается в ракету, корпус которой
клеится столярным нлеем на трубне
диаметром 24 мм из двух слоев бу-
маrи.
Стабилизаторы вырезаются из фа-

неры или из бальзы, а направляю-
щие по конструкции аналоrичиы
корпусу, их диаметр б мм. Ранета
покрывается три раза нитронлеем и
онрашивается в яркие цвета. Двиrа-
тель берется стандартный и срабаты-
вает как обычно.

KorAa срабатывает вышибной заряд
двиrателя, модель ракетоплана вы-
стреливается и начинает плаииро-

вать, а корпус ракеты приземляется.

-.
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ПОПУПJlРИЫЙ
иаучио-техиический исуриап

ЦК ВЛКСМ

и Цеитрапьиоrо Совета

nноиерской орrаИИЗ8ЦИИ имеии

В. И. ЛЕНИНА

Выходит одии раз в меСJlЦ

roA издаИИJl tO-й

i966 anpen. " 4

в НОМЕРЕ:

А. АРЗАМАСЦЕВА - Орпииый
ropoAoK 1

АТОМНЫй <{ЗАМОК» . 5

ПАТЕНТНОЕ БЮРО ({ЮТа)) 8

ю. ШИРОКОВ - А ВЫ ЛИ в зер-
Kanel .. . i1

С. КРАйНЕВ - Космос иёt Земпе t4

А. ЯКОБСОН - Маrистрапи бы-

СТрЫХ зиакомств . t9

Н. ПОЗНАНСКАЯ, Р. ФЕДО-
РОВ Оркестр в зепеиой

траве 11

({rпаза и уwи)) техиики 14

Попевой KOMnneKT аrроиома 18
В. ЖИЛЬЦОВ - Маwииы ({вверх-
вииз» 30

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 35

СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА 36

В. ЕМАНИН - Попуrусеиичиый
автомобипь-вездеход 38

В объективе - охотиики за ми-

кробами 40

Уrолок СУДОМОДЕЛИСТА 41

В. НИКОЛАЕВ - ({Оrинстый ка-

меиы) Якутии 44

У ТВОИХ ЗАРУБЕЖНЫХ СВЕРСТ-
НИКОВ. . 47

Б. ЛЯПУНОВ - Фаитастика roAa 50
Л. РОЗОВА-({ЗопотаJlJJ Хохлома 51

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕК-
ТРОНИКИ . . 55

В. rоловин - Катамаран из

одиоrо писта фаиеры 63

На 1-;; странице обложни рис. 11. СА-
пОЖНННОВА н статье "Носмос на Зем-

ле".
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«...Лисичанский химический комбинат, zде мы проходим nроизводственную
nрактику, еще не полностью закончен. В настоящее время он состоит из

пяти заводов с разным nрофилем nроизводства. Основной вид ezo продук-
ции - это zранулированная аммиQlтая селитра высшеzо качества. Она не-

заменима для нужд сельскоzо хозяйства.

Но, разумеется, это еще не все. Комбинат выпускает аммиак, аммиач-

ную воду, калиевую селитру, карбамид (мочевину), метанолректификат,
формалин, капралактам, уксусный анzидрид и уксусную кислоту и MHozue

друzие виды химUtlеской продукции.
Наша nрактика началась со знакомства с комбинатом. Моим друзьям

на родине трудно представить себе то, ч":"о мы увидели здесь. Территория,
равная по величине небольшому zороду. И здесь среди зелени и цветов

-

OzpoMHble цехи заводов: минеральных удобрений, аммиака и спиртов, ка-

пролактама, пластмасс. Строится еще один цех, который будет выпускать
так называемую «соль АТ» - полуфабрикат для выработки нейлона.
Нас всех поразило обилие зелени в zороде и на самом комбинате. Ведь

до сих пор мы знали, что химическое nроизводство несов,местимо с сада-

ми и nарками. Оказывается, в этой удивительной стране все возможно.

Даже если ytlecTb, что zород и комбинат построены буквально на песке

(я имею в виду песчаные почвы).
Разzадка этих чудес оказалась проста: люди. Тород и комбинат строила

молодежь - советские парни и девушки. Стройка эта так и называется:

Всесоюзная ударная комсомольская. Одновременно со зданиями рос и сад

ВОКРУ2 комбината. Представьте, как это было трудно: ведь под каждое

деревце, на каждую клумбу приходилось возить плодородную землю за

несколько десятков километров...»
«...Лисичанский химический комбинат - один из самых КРУПНЫХ в Со-

ветском Союзе по nроизводствеННbLМ МОЩНОСТЯ1r1.. Ezo заводы оснащены но-

вейшим современным оборудованием. MHozue цехи полностью автоматизи-

2



IЕрвы и иснусствЕнны 
v

СПУ 11 К луны 
орбиту выведена

.,.

Радиопозывные nepBoro в мире

Луны - меподия партийноrо rимна .Интер-
в зале заседаний XXIII съезда кпсс.

3 апрепя 1966 roдa на сепеиоцеитрическую

.Луна-10..автоматическая станция

искусственноrо спутника

национап. - прозвучапи

рованы.. Идешь по такому цеху и удивляешься: непрерывно работают 2и-

2антские машины, выдают продукцию, а рабочих не видно. Заходишь в так

называемую «щитовую»
- пульт управления, - а там два-три человека.

Вот, например, что представляет собой центральный пульт управления це-
ха карбамида. Светлая комната, окрашенная в яркие цвета: серое с красным

и желтым. Посредине - большой стол несколько необычной конфи2урации,
teMHO-20лубой с синим. На нем несколько телефонов и микрофонов. На nо-

ЛУКРУ2ЛОЙ стене-от потолка до пола-аппаратура. Аппаратчики (а их трое)
вовсе не стоят около датчиков в напряженных позах. Они имеют возмож-

ность n020ворить, отойти к столу, заполнить журналы. Только время от

времеыи кто-нибудь из них подходит к приборам, чтобы ВЗ2ЛЯНУТЬ на nо-

казатели. Они знают - обо всех отклонениях от нормы во время nроиз-
водствеНН020 nроцесса им скажут CBOU.At ми2анием зеленые и красные лам-

llOчки...»

«...Мы nознакомились здесь не только с асновами своей будущей nро-
фессии инженера-химика. Мы узнали нечто большее - что значит KO.AtCO-

мол на nромышленном предприятии. Ведь подумать только: этот 2и2ант

химии был построен руками молодежи во 2лаве с комсомолом! И сейчас на

комбинате редко встретишь людей старше тридцати лет. Мы узнали, на-

пример, что средний возраст рабочих цеха лактама - 23 20да...
...н иду по улицам комбината и мечтаю о том времени, К02да молодежь

Нашей страны будет строить для себя такие же предприятия. Ведь мы

тоже С.Аюжем так, тем более что нам есть у К020 учиться.

...Самое интересное, по-моему, в работе комсомола комбината - это «Ком-
сомольский nрожектор» при комитете ВЛКСМ. На каждом заводе, в каж-

дом цехе и на ytlaCTKaX есть посты - «луtlи». Обо всех замеченных не-
достатках эти посты тут же сообщают в штаб «nрожектора». А тот, имея

большой авторитет и влияние, добивается их ликвидации. Руководит
«Комсомольским nрожектором» Иван Сысоенко. Это очень интересный че-

ловек! Он строил своими руками этот комбинат, был монтажником, потом

заместителем начальника штаба стройки...»
Из дневника студентки-практикантки
Сесилии С. из Латинской Америки

ЭХ, ДЕЛА ЗЕМНЫЕ!

Он был монтажником-высотником.

Тем самым, о ком сложена хорошая

песня. Это ero бриrада устанавли-
вала «этажерки»

- открытые ме-

таллические конструкции для об-

служивания оборудования. И вот

эти трубы высотой с телевизион-

ную мачту... Вот здесь они рыли

котлован и долrо устанавливали ле-

бедку. И сердились друr на друrа
из-за неудач. Сколько лет прошло

с тех пор
- шесть, семь?_ Но до

сих пор часто вспоминает он свою

бриrаду бриrадира Александра
Дмитриевича rадияка, Васю Моисе-
енко, Сашу Драныша, Володю Кры-
штону, Юру Евсюкова... Впрочем,
Юрку ему и вспоминать нечеrо:

з
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-1-1каждый день волей-нево-

лей встречаются началь-
ник штаба «Комсомоль-
cKoro прожектора» и за-

меститель секретаря ко--

митета комсомола ком-

бината.
Вот уже почти и за-

кончена стройка, разъ-
ехались ее монтажники

на друrие объекты. Оста-

лись он, да Юрий, да

еще один. Встретились
вчера... Эх, лучше бы не

встречались! Он, Иван,
шел хмурый, озабочен-
ный. Еще бы: только что

«прожектористы» прове-
ли рейд по проверке эко-

номии пара, обнаружили
большую утечку ero в

цехах Л-5 и Л-8 из-за

неисправности кондиционных rоршков
на фланцевых соединениях, добились

ремонта, а кое-rде и заменили их,

а тут снова сиrнал об утечке пара.
Есть от чеrо хмуриться! А тут Вася

идет, посвистывает, «Iкоrти» через
плечо. Похлопал друrа по плечу.

«Эх, - rоворит, - а был ты, Ваня,

орлом! На высоте тридцати метров

слесарил... Помнишь?»

Конечно, леrко быть орлом в под-

небесье. А вот спусти ты Toro орла
на землю... А тут и на земле нуж-
но оставаться «на высоте». Было

время, коrда от комсомольцев-строи-
телей требовались только ТОЧность,

темп, качество. Теперь к этому при-
бавилась и еще одна задача, rлав-

ная: экономия. И здесь одним трудо-
вым rероизмом не обойдешься. Зна-
ние технолоrии, скрупулезный и

трезвый подсчет мелочей - вот

что значит теперь «орел на земле».

Эти-то земные дела и привели cero-

дня Ивана Сысоенко в цех лактама.

о

ОДИН ПЛЮС ДВА...

Два стенда в цехе лактама.

Один - комсомольский, с портретом
Серrея Тюленина. rерой Краснодона
вот уже четвертый rод незримо сто-

ит в цехе у щита. Он - старший
аппаратчик стадии выпарки в ком-

сомольско-молодежной смене N2 1.

На друrом стенде - портрет и

обязательства аппаратчика стадии
оксимирования rриrория Захарченко.
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Схема проuзводства лактама.

Совсем недавно цеховой комсомол

«передал» ero в партию...

Экономить каждому на своем ра-
бочем месте, задуматься над ценой
«мелочей», над ценой сотых долей
процента, подсчитать свои резервы
и найти пути снижения себестоимо-

сти продукции
- вот к чему при-

зывает своих товарищей rриrорий
Захарченко.
Казалось бы, что может сделать

аппаратчик на своем рабочем месте,

какие еще резервы найти, если все

учтено и подсчитано специалистами,

если разработана технолоrическая

схема? Оказывается, MHoroe может.

Вот схема производства лактама

(см. рис.) Процесс начинается ста-

дией оксимирования в реакторах (1).
В реакцию вступает rидроксиламин-
сульфат и ЦИl}лоrексаноноксим. В ре-
зультате получается оксим - вяз-

кая жидкость, похожая по виду на

клей.

Далее оксим проходит стадию пе-

реrруппировки
-

расщепление моле-

кул под действием высоких темпера-

тур
- в специальных аппаратах (2).

Результат этой стадии - сернокис-
лый раствор лактама.
В нейтрализаторах (3) полученный

раствор нейтрализуется аммиачной

водой. В результате чеrо образуют-
ся лактамное масло и побочный

продукт
- сульфат аммония, кото-

рый используют как минеральное

удобрение.

()кончанuе на стр. 11)
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Каждый roA. KorAa страиа праз-
диует Леиииские дии. в rазетах

ПОJlвпЯЮТСJl имеиа учеиых и ннжеие-

ров. ииоrда широко известиые. ча-

ще иовые. имеиа пюдей. ставших

пауреатами Леиииской премии.
То. что присуждаЮТСJl эти премии

11 anpenJl. симвопичио: в деиь рож-
деИИJl Впадимира Ипьича Ленииа от-

мечаЮТСJl пучwне из пучwих.
Комитет по Леиииским )lреМИJlМ

в обпасти иауки и техиики состоит

нз t1t чеповека. Ero председатепь-

президеит Академии иаук ссср

М. В. KenAWw. чпеиы комитета -

ученые. известиые во всем мире.
Например. медик Н. Н. 6похии. ма-

тематик Н. и. Мусхепиаwвипи. ме-

Tannypr 6. Е. Патои и миоrие дру-

rие. Кроме Toro. при комитете ра-
ботают 11 экспертиые секции. В иих

BXOAJlT знатоки cBoero Aena. отби-

рающне среди миоrих каидидатов
иаибопее достойиых. В ЭТОМ им по-

MoraeT ВСJl страиа.
В адрес Комитета ежеrодио при-

XOAJlT ТЫСJlЧИ писем и заJlвпеиии.

Пиwут бывшие бопьиые - им по-

Mor медик, пиwут копхозиики - им

nOMor аrрохимик. пиwут пронзвод-
ствеииики - им . nOMor физик...
И эти письма ие поспедиий довод
AnJl Комитета. Ведь преми" имеии

В. Н. Леиииа присуждаlOТ тем. кто
nOMor бопьwе друrих.
Например. академику Е. Н. Пав-

nOBcKoMY. исспедовавwему причину
очаrовых бопезией и указавwему.
как с иим" БОРОТЬСJl. чпеиу"коррес"
поидеиту Л. А. Зеикевичу. иаписав-

шему фуидамеитапьиый труд о био-
поrии всех морей ссср. иижеиерам
6. В. Войцеховскому. Р. и. Сопоухи-
иу. 1. К. Троwииу. доскоиапьио изу-
чивwим взрыв. И миоrим друrим.
Ниже вы прочтете статыо профес-

сора Н. Ф. Казакова о диффузиои-
нон сварке. Ero работа была вы-

двииута иа соискаиие Леиииской

премии.

АТОМНЬIЙ

«ЗАМОК»

Иузнецы пользуются этим спо-
собом издавна. Берут два иусиа
металла. раскаляют их в ropHe до-

ирасна (не доводя до плавления),
потом ударами молотов прижима-
ют друr и друrу. Да таи, чтобы они

слиплись, спрессовались. После ох-

лаждения металл получается проч-
ный и цельный, будто сваренный.
В действительности таи оно и есть.

Тольио свариа тут необычная -

металл соединяет диффузия.
В быту это явление встречается

часто. Пролейте HeMHoro духов на

пол - их аромат тотчас распро-
странится по всей иомнате. Брось-
те иусои сахару в стаиан чаю -

сладиоватый привиус ощущается,
даже если сахар не размешивать.

Все это и есть диффузия: пронии-
новение атомов и молеиул одноrо

вещества в друrое.

Вакуумная установка для диффу-
зионной сварки.
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Так ,замыкается атоМАЫй «,замоJC».

Слева под микроскопом две сва-

ренные детали и,з металла. одинаково-
zo химическоzо. состава. Не обнару-
жишь и zpaHUy. ZAe. произошла

сварка!

в жидком и rазообразном состо-
янии обмен посланцами между дву-
мя веществами осуществляется до-
вольно леrко. Атомы и молекулы
движутся относительно свободно,
да и пространство позволяет раз-
вернуться - ведь межатомные и

межмолекулярные расстояния срав-
нительно велики. В твердых же
телах, rде все уплотнено, диффузия
почти незаметна.

Нак ни совершенны современные
микроскопы - и оптические и

электронные, - мы еще слишком

«близоруки». И потому, например,
rраница двух кусков металла ка-

жется нам застывшей, неподвиж-
ной. На самом же деле она раз-
мыта. Атомы и молекулы вещест-
ва находятся и здесь в непрестан-
ном движении: колеблются, смеща-
ются, меняются друr с друrом M€.C-
там:и. Те, что беспокойнее, совер-
шают путешествия даже к своим

дальним соседям. Так что, если
сдвинуть два куска металла доста-
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точно близко. такие атомы-путеше-
ственнИlШ MoryT перемахнуть в чу-
жие владения. И тоrда отделить

куски друr от друrа уже не удаст-
ся - ИХ прочно замкнет своеоб-

разный атомный «замок .

Произойдет это. конечно, не сра-
зу. Ведь не один н не два атома

должны проникнуть из одноrо кус-
ка в друrой, а rораздо больше. Од-
нако скоростью диффузии можно

управлять. При наrревании тела

до 2000 С подвижность, наПDимер,
атомов уrлерода возрастает по сра-
внению с комнатной температурой
в 100 тыс. раз!
Физическая сторона явле,НИЯ бы-

ла известна ученым сравнительно
давно. А вот как заставить диФФу-
зию  работать»? Накую машину
для этоrо сконструировать?
Прежде Bcero, очевидно, сварива-

емые детали надо разоrревать, нак
делали и кузнецы. Но использо-
вать для этой цели лучше не печь.
а токи высокой частоты. Если де-
тали поместить в кольцо индукто-
ра - соленоида, по которому те-
чет ток. то в самих заrотовках воз-

будится ток, называемый индукци-
онным. Он и HarpeeT их.

Потом заrотовки необходимо пло-
тно притать друr к друrу. Нузнеч-
ный молот можно заменить обыч-
ным ручным прессом, если усилие

нужно незначительное. А потре-
буется большее - ИСпользовать

rидравлику.
Но у кузнецов, впервые приме-

нивших прототип диффузионной
сварки. существовал еще и секрет.
Стальные куски они раскаляли
в ropHe, предварительно посыпав
особым, кварцевым песком. Без не-
ro металл «rорел», И никакими

усилиями соединить ero было не-

возможно.

В чем же секрет кузнецов?
Обычный стальной предмет, напри-
мер кухонный нож, покрыт Тонкой
И прочной пленкой окислов. Попро-
буйте сварить два таких предмета
способом диффузии: наrревайте,
Itладите под пресс-ничеrо у вас не

получится. Пленка, словно проч-

Под микроскопом сваренные дета-
ли: одна из них из TBepAOzo сплава,

друzая из обычной стали. В таких

соединениях уже можно различить
zpaHUyy диффузии.



ный, rлухой забор, отделяет один
металл от друrоrо. В нем нет и

щелочни, сивозь иоторую CMor бы

просиочить чужой атом.

Значит, забор надо разрушить!
Этой цели и служил иварцевый пе-

сои. Он соединялся с оиалиной, об-

разуя тониую плениу шлаиа. А при

первом ударе молота шлаи рассы-
пался, обнажая чистые, неоиислен-

ные слои металла.
Чистая поверхность

- важней-

шее условие, необходимое для диф-

фузии. А иаи еще защитить металл

от образования оиислов? HarpeBaTb
в среде инертных rазов? Попробо-
вали. Из десятиа опытов ни один

не удался. Меняли режимы свар-
ни: температуру, время ионтаита,

усилие. Ничеrо не помоrало! Из

установии извлеиали все те же два

иусочиа металла, что заиладывали

в нее перед эиспериментом.

Доrадиа пришла потом. Наиой
бы чистый aproH или rелий мы ни

применяли, в них все еще содержа-
лись примеси. Сотые, даже тысяч-

ные доли ПР9JI.ента иислорода! И
этоrо вполне хватало, чтобы ме-

талл поирылся тончайшим. нале-

том оиислов.

Новый вид сварии оиазался сли-

ШIЮМ иапризным. Что же, требо-
вать сверхчистых инертных rазов?

Пожалуй, это было бы самым есте-

ственным ходом мысли. И невер-

ным: слишиом велиии оиазались

бы затраты. Но есть ведь и дру-

I'ОЙ путь. Посмотрите на лампочиу.

Раскаленный вольфрамовый воло-

сои не cropaeT в ней потому, что

там создано разрежение, ваиуум.
По понятиям современной техниии,

ваиуум в лампочие не очень rлу-
боний - все-таии в ней есть дав-

ление: стотысячные доли атмосфе-
ры. Но и при таиом разрежении
пустота оиазалась чище rелия и

aproHa. Вот это уже моrло нас уст-
роить! И в ваиууме действительно
образцы соединялись быстро и на-

дежно.

Новая свариа не требует ни

флюсов, ни припоев, ни элеитро-
дов. Тольио что изrотовленную де-
таль можно сразу же пусиать в ра-
боту. Последующая механичесиая

обработна не нужна: ведь нет же

ни оиалины, ни шлаиа. Но, пожа-

луй, самое rлавное - диффузион-
ная свариа варит почти все: самые

различные сорта ста-

лей, туrоплавние ти-

тан и вольфрам, не поддающийся
обычной сварие алюминий, да-
же стеило и иерамииу. Более
Toro, она может варить металл со

стеилом, металл .с иерамииой и ту-

rоплавиими сплавами - свыше

300 самых различных иомпозиций.
Раньше об этом инженеры и не

мечтали.

До последнеrо времени, напри-

мер, считали: соединить медь
с молибденом невозможно. А таиое

соединение было необходимо для
новых элеитроваиуумных приборов.
Лишь новая свариа позволила эти

приборы создать.
Или: иаи изrотовить большой

постоянный маrнит? Сварить из от-

дельных иусиов? Но обычным спо-

собом этоrо сделать нельзя. Темпе-

ратура дуrи элеитросварии
- 3--

4 тысячи rрадусов, а при HarpeBa-
нии свыше 7СО

О

С маrнит теряет

свое свойство притяrивать предме-
ты. И выручила опять диффузион-
ная свариа. В ваиуумной иамере
температура не больше 400

0

С, а

если необходимо, ее можно и умень-

шить.

В нашей стране иаждый месяц
изrотавливаются 30 млн. пласти-

нои из дороrоrо твердоrо сплава.

Они предназначены для резцов.
Раньше ирепили их и инструменту

пайиой. она менее прочна, чем

диффузионная свариа. Аироме
Toro, на поверхности пластинии по-

сле пайии образуется налет, иото-

рый обязательно надо счищать, а

значит, снимать и тониий слой

твердоrо сплава. Bcero иаиих-ни-

будь полrрамма! Но помножьте ero

на миллионы и подсчитайте, иаиие

получатся убытии.
Проблема номер один современ-

ной сварки
- соединить сталь с

алюминием и титаном. Шведсиая

аиадемия науи, rоворят, обеща-
ла даже Нобелевсиую премию
тому, ито справится с этой зада-
чей.

Поиа она еще не решена. Но ду-
мается, что одолеет ее внедалеком
будущем специалист именно диф-
фузионной сварии.

Н. НА3АНОВ

Рис. Н. МОРДОВНННА

7



( ,.ArEтr.OE1151OPo 
О

1\

АВТОМАТ... КОРМИТ кур

Воподе УПЬJlИОВУ t6 пет. Ои живет

и УЧИТСJl в Сыктывкаре. Недапеко от

ero дома иаХОДИТСJl птицеферма.
иа которой ему часто nРИХОДИТСJl
бывать. И BonoAJl ие раз видеп.
как миоrо времеии уходит иа кор-
мпеиие rусей. уток. кур. которых
здесь ТЫСJlЧИ. Как же обпеrчить
труд птичиицl

ПерепистываJl как-то npownoroA-
иие выпуски «ЮТаJJ. BonoAJl иа-

ТКИУПСJl иа описаиие эпектрическоrо
автомата иа двух будипьииках. Одии
будипьиик ВКПlOчает эпектрическуlO
цепь в опредепеииое вреМJI. друrой
ВЫКПlOчает.
«Стоп! ИдеJl! - nOAYMan паре-

иек.
_

- Надо устаиовить коивейер
с буикером и ПОДКПlOчить устаиов-

ку к автомату".
Так ои и cAenan. ПОПУЧИПСJl авто-

матический кормораздатчик. KorAa
иаступает вреМJI кормить птицу.
первый будипьиик ВКПlOчает двиrа-

Ten. коивейера. и корм достав-
nJleTCJl к месту кормпеИИJl. Через
некоторое вреМJI второй будипьиик
ВЫКПlOчает коивейер. и кормпеиие
прекращаеТСJl. Птичиицам остаеТСJl

топько засыпать корм 8 буикер.

0
-

" I

., .

, J

t
1 Ь

r 6

.111
., >

о

, .
.

с Lb::lFf  (:

СЕrодня
Авторские свидетельства получают:

Володя УЛЬЯНОВ из Сыктывкара,
Нонстантин rОНЧАРЕННО из rорода Неме-

рова,
Михаил rYT из rорода Червоноармейска,
Николай БАНАНИН из rорода Воскресенска

Московской области,
Александр БАНИН из rорода Снежное До-

нецкой области,

Александр rОРБАЧ из села Рассветное

Минской области,
Николай HAPnOB из rорода Барнаула.

ИСПОЛЬЗУЯ ЗАКОН ОМА

Из закоиа Ома известио. что ве-

пичииа сопротивпеИИJl проводиика
зависит от окружаlOщей ero темпе-

ратуры. Правда. эта зависимость

AnJl миоrих материапов иезиачи-

тепьиа.

Сравиитепьио иедавио быпи раз-

работаиы иовые материапы. из ко-

торых стапи AenaT. специапьиые

сопротивпеИИJl с высокой чувстви-
тепьиостыо. Это термосопротивпеИИJl
и термисторы. Их чувствитепьиость
к температуре иастопько высока.

что оии nerKo onpeAenJlIOT измеие-

иие температуры иа 0.10 С! ПОJlвпе-
иие термосопротивпеиий позвопипо

решать миоrие трудиые техииче-

ские задачи. Одиу из таких задач

реwип учаЩИЙСJl ropoAa Кемерова
КОСТJI rоичареико.
Еспи вы помиите. ие так давио

иаw ЖУрИ!JIП проводип коикурс по

автоматике. В частиости. мы npeAna-
rапи создать простое автоматиче-

ское устройство. спеДJlщее за тем-

пературой иаrрева жапа паJlпьиика.

Едииствеииое реwеиие. к которому

приwпи TorAa участиики коикурса.

заКПlOчапось в устаиовке иа паJlПЬ-

иике биметаппической ппастиики.

Но изrотовить и отреrупировать та-

KylO ппастиику ие так просто. по-

этому предпожеиие ие иаwпо прак-

тическоrо примеиеИИJl.

СеrОДИJl КОСТJI rоичареико пред-
пожип ориrииапьиое реwеиие этой

задачи. К крышке паJlпьиика ои при-

крепи" термосопротивпение и под-

КПlOчип ero к простой схеме (см.
рис.). При разоrреве корпуса паJlПЬ-



10 млрд. рублей сэкономили рационализаторы и изобретатели страны за

roAbI семилетки.

почему эти слова, взятые из проекта Директив XXIII съезда партии, мы

печатаем на страницах нашеrо сеrодняшнеrо . аседания Патентноrо бюро?
Какая связь между юными и взрослыми но аторами?
Самая прямая! Ведь те, кому сеrодня выдает свои патенты «юный техник»,

завтра станут владельцами взаправдашних ац;rорских' с:.видетельств. Творче-
ство начинается не сразу, не вдруr. Оно требует долrои подrотовнн, пытли-

Boro ума, критичесноrо отношения_ к устоявшимся, традиционным конструк-

циям. Зто Достиrается тренировк,?и. И вы, ребята, раздумь.а,.вая, нак изобре-
сти или переделать тот или инои механизм, нан rоворится, набиваете руну
в техническом творчестве.

Но Патентное бюро «ЮТа» служит не только этому. Неr,юторые идеи наших

читателей хорошо принимают и на производстве. И в !О млрд. сэкономлен-

ных рублей наверняка есть и вклад юных изобретателеи.
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иика вепичииа термосопротивпеиия
умеиьшается. ток через репе увепи-

чиваеТСJl. и при опредепеииой тем-

пературе оио срабатывает, ОТКПlOчаJl

паJlПЬИИК от сети. Как TOnbKO жапо

паяпьиика иачнет остывать. термосо-

противпение уменьwит ток через

обмотку pene. и оио своими кон-

тактами сиова ВКПlOчит паJlПЬИИК

в сеть. Перемеииым сопротивпеии-
ем Rl можио реrупировать темпера-

туру иаrрева жапа паяпьиика. Костя

попучает авторское свидетепьство

иа техиическое усовершеиствоваиие
автомата разоrрева жапа паяпь-

иика.

СВЕТ nOMOrАЕТ СВАРЩИКУ

Кому приходипось иабпlO-
дать работу сварщика, тот ви-

Aen оспепитепьиое ппамя и

петящие во все стороиы
искры. При работе сварщик
попьзуеТСJl специапьиым щи-
тком с иебопьшим окошечком

из TeMHoro стекпа. Ему хоро-
ШО видно место сварки. ио

стоит поrасиуть ппамеии, н

сварщик выиужден сиимать

щиток, чтобы посмотреть иа

свариваемый WOB. На это ухо-

дит значитепьиаJl часть рабочеrо
времеии.
Миша ryT, учаЩИЙСJl ropoAa Чер-

воиоармейска. скоиструировап AnJl
сварщик в ориrииапьиый щиток-ав-
томат. Собствеиио. щиток остаеТСJl
тот же. но иа иеrо устаиавпиваlOТСJl
дс'попнитепьиые детапи - эпектри-
ческаJl пампочка с рефпектором и

фотоэпемеит. Эти детапи ПОДКПlOча-
IOТСJl к схеме фотоэпектроииоrо ав-

томата. KorAa сварки иет. заrораеТСJl
эпектрическая пампочК8. Ее JlР-

кость подбираеТСJl такой. чтобы сва-

риваемые детапи быпи хорошо вид-
иы через темиое cтeKno щитка. Как
топько иачииаеТСJl сварка. ее вспыш-

ка освещает фотоэпемеит. срабаты-
вает репе автомата, и пампочка вы-

КПlOчаетСJl.

С таким автоматом рабочему ие

придеТСJl подиимать щиток в пере-
рывах. Мише ryTy выдаеТСJl автор-
ское свидетепьство иа изобретение
щитка-автомата AnJl сварщика.

ЕЩЕ РАЗ О стоп-сиrНАЛЕ

В aBrycToBcKOM иомере ((ЮТа») за

прошпый roA рассказывапось об ав-

томатическом стоп-сиrиапе Воподи
Квитковскоrо. Миоrие реБJlта уста-

;
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к новаторам обращается
lIетчик-космонавт А. Леонов

иовипи такие стоп-сиrиапы иа своих

вепосипеда..
И вот в адрес Патеитиоrо бюро

приwпо сразу три письма: от AeBJI-

тикпассиика НикопаJl &акакииа из ro-

рода Воскресеиска. одиииадцати-
кпассиика Саwи &акниа из ropoAa
Сиежиое и Саwи rорбача из cena

Рассветиое Мииской обпасти. Ребята

рассказываlOТ об усовершенствова-
иии предпожеииой сиrиапизации.
у каждоrо из иих свое реwеиие.

Но иитересио то. что все оии ис-

ПОПЬЗУlOт ОДИИ и тот же приицип.
Сиrиапизатором торможеИИJl у всех

JlвпяеТСJl... цепь.

Во вреМJI движеИИJl вепосипеда

веРХИJlJl часть цепи иаТJlrиваеТСJl.
а ИИЖИJlJl провисает. При торможе-
иии провисает верХИJlJl часть. а иа-

ТJlrиваеТСJl ИИЖИJlJl. Оиа касается

коитакта. прикреппениоrо к ра.,,\е
вепосипеда. и замыкает цепь сиr-

иапьиой пампочки, устаиовпеииой иа

задием щитке.

А как вкпючать такой стоп-сиrнап

иа велосипеде. оборудованном топь-

ко ручиыми тормозами! Подумайте
иад этим. ребята.

И30l\ЯЦИjl -.... РАМА 5ЕЛОСИПЕДА
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МОЖНО пи ПАJlТЬ АпюминИАI

Известно. что обычиым припоем,
которым ПОПЬЗУIOТСJl при пвйке па-

туии. меди и броизы. неПЬЗJl. По-

верхиость апЮМИИИJl иа воздухе бы-

стро ОКИСПJlеТСJl и покрываеТСJl тои-

кой ппеикой. котораJl мешает пайке.

Поэтому AnJl работы с детаПJlМИ из

аПIOМИИИJl и ДlOрапи состаВПJlЮТ
спожиый припой.
ОДИИИ8Дцатикпассиик ropoAa &ар-

иаупа Никопай Карпов предпожип
свой. простой в приrотовпеиии и иа-

дежиый припой. Вместе с письмом

Никопай приспап в редакциlO обра-
зец пайки. сдепаииой ero припо-
ем. -- два кусочка 1-миппиметровой
провопоки. Качество пайки отпичиое!

ДПJl приrС?товпеИИJl аПlOмиииевоrо

ПрИПОJl иужио иметь мепкие медиые
опипки (иапипите их) и иемиоrо

ПрИnOJl типа ПОС. Расп.nавив при-

пой. подсыпайте в иеrо опипки и

тщатепьио запуживайте их. Не забы-
вайте при этом про каиифопь! Как
TOnbKO попучите смесь. похожуlO иа

каwицу.
-- припой rOTOB.

Теперь поверхиость апюмиииевой

ипи ДlOрапевой детапи тщатепьио
зачистите и иаиесИте иа иее спой

канифопи. а затем запудите припо-
ем. Все остапьиое -- как и при пай-

ке обычиых детапей.
Экспертиый совет выдает НикопаlO

Карпову авторское свидетепьство.

Мы HaAeeMCJl. ребята. что этот при-

пой поможет вам при иэrотовпеиии

коиструкций.



ОРЛИНblЙ rоРОДОК
(Окончание. Начало СМ. на СТр. 2)

Лактамное масло проходит те-

перь так называемую стадию улав-

ливания в аппарате для отделения

лактама от растворов солей (4). По-

том оно подверrается выпарке в ап-

парате для отrонки воды (5) и ди-

стилляции в специальной колонке

(6). Чистый лактам - дистиллят

в виде той же вязкой жидкости по-

ступает в приемник (7), riJ.e уста-
новлены барабаны с холодной во-

дой. Жидкий лактам, попадая на

вращающуюся поверхность бараба-
нов, застывает и приобретает вид

матовой пленки, похожей на раска-

танное тесто. Тут же у барабанов
специальные ножи превращают плен-

ку в крошку. Это и есть конечный

продукт Bcero процесса
- лактам,

полуфабрикат капрона.
Итак, что же предложил старший

аппаратчик Захарчен ? На первый
взrляд резервов нет. Но если каж-

дый день кропотливо анализировать

данные, то выясняется, например,
что можно уменьшить содержание не-

прореаrировавшеrо анона в оксиме,
если повышать на 3 r/л содержание

rидроксиламинсульфата в сульфате
аммония. Это сокращает потери ан0-

на и улучшает качество продукта.
Экономия за 3 месяца - восемьде-

сят один рубль.
Или, например, если в аппарате

стадии улавливания увеличить ще-
лочность на 0,1 r/л, а температуру
сульфата, который подаетси- в аппа-

рат, уменьшить на 3-5 rрадусов,
уменьшится содержание rидроксила-
минсульфата в сульфатах. Это дает

экономии 0,36 Kr rидроксиламинсуль-
фата на каждую тонну выпускаемоrо
капролактама.
Смена Серrея Тюленина первая на

комбинате подхватила призыв За-

харченко. Каждый на своей стадии,

на своем рабочем месте ежесменно,

ежечасно анализировал наrрузки,

показатели. Тут же шли в цеховую

лабораторию к Ане Стариковой. Рас-

чет, анализ, снова расчет... Как будто
небольшие цифры складывали

0,01 + 0,03, а в итоrе за месяц смея3.

сэкономила 2280 рублей.
...На стадии нейтрализации у щи-

тов старший аппаратчик Алла Бут-
кова. Время от времени она под-

ходит к соседним двум щитам, смот-

рит на показатели и записывает их

в отдельную книrу. Здесь, у этих

двух щитов, - рабочее место аппа-

ратчика Серrея Тюленина. Потому
что ребята уверены: не случись
с ним Toro, что было в январе
1944-ro, он стоял бы сейчас рядом
с ними, на этом самом месте.

Шитовая завода аммиачной селитры.

А. АР3АМАСЦЕВА
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ю. ШИРОНОВ,

a'jt  донтор фиэино-.математичесних наун
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:А ВЫ Jtt В ЗЕ:РКАJЕ,?

Рис. А. СУХОВА

Вы хорошо знаете, наная у вас руна правая, а каная левая? Тоrда
попробуйте это, не поназывая, объяснить.

Представьте на минутку: на планете Марс живут разумные существа
и с ними установлена телефонная (но не видеотелефонная!) связь. И вот
вы разrоваР1:lваете с марсианином и рассказываете ему о наших ropo-
дах. Даже если их образ жизни совершенно не похож на наш, при до-
статочном знании язына вы все же сумеете описать собеседнику вид
наших'улиц, форму домов, деревьев, автомашин. Нстати, в том, что вне-
земной язык мОЖно освоить, ученые не сомневаются. Этот вопрос уже
исследовался, и разработаны подробные рецепты, rде указано, кание

именно радиосиrналы и в каном

порядке надо передавать, чтобы ра-
IN зумные существа постепенн"о стали

понимать сообщения. Но, оказы-
вается, и самое прекрасное зна-

-
.

".1;;,.
_ ние марсианскоrо языка не помо-

---." Б жет вам, коrда попытаетесь, напри-

мер, объяснить, что автомашины

ездят у нас по правой стороне
улицы.
В самом деле, как обрисовать,

что это за сторона? Сказать, что

это та часть улицы, которая лежит
Нс nOMozyT ни MazниTHoe, ни элект- по пра'вую ру.ку водителя? Но надо

ричсское поля. объяснить, каную руну вы считае-

те правой. Правой является та ру-
ка, что дальше от сердца? Но возможно, у марсиан сердце не слева, а
справа или вообще посередине rрудной клетки.

Пожалуй, можно воспользоваться свойствами электричества
-

пра-
вилами правой и левой руки. Снажем, посоветовать марсианину взять

подковообразный маrнит и поставить ero так, чтобы Северный полюс
был снизу, а Южный сверху. Между полюсами поместить проводнин
с током, текущим вперед. Тоrда на ПРОВОДНИR будет действовать сила,
стремящаяся сместить ero вправо.

Только и этот опыт не поможет нам ничеrо объяснить. Потому что

марсианин не знает, какой полюс маrнита мы считаем Северным, а какой
IОжным. А чтобы и это стало понятным, оказывается, надо заранее
знать, что такое правое и левое. Заколдованный Kpyr!

Нонечно, есть выход: в созвездии Большой Медведицы ручка у ков-
ша находится слева. Но, взяв в помощники звездное небо, мы нарушим
наше условие: не показывать, а

объяснять. Да и потом, кан быть, Автомобuль и в зеркальной проек-
если бы диалоr шел между нами и иии остается автомобилем.
жителями планеты Венера? Ведь
там атмосфера непрозрачна!

Почему же не удается объяс-
нить, {'де правая сторона, а {'де ле-

вая? Оказывается, потому, что за-

коны механических и электромаr-
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нитных явлений одина:но-
НДПРЛВЛЕНИЕ СКО'ОСТЕ'; fJЛЕКТРОНОII. COЗJ1RIDЩИХ Itprro6Q'; ТОК

вы :на:н для правоrо, Ta K

I
06Р11ЭЕЦ. СО&ТОRЩИИ ИS R8EP КО6АЛ6ТД-60

И для левоrо направлении.

I
Эта ОАинаковость, или, АН Н ОБ ЬТ 60
:нак оеычно rоворят, сим-

1
";;,.

метрия, имеет вот какой 1
- "-

смысл. На:ную бы машину,
какой бы пр.ибор мы ни  -

,

создали, можно сделать

-1-
== . -

- -. =
друrую машину и прибор, -

r:=
зеркально симметричные ... ,

f
первым. И они будут дей-
ствовать точно так же, но

только в зеркальном отра-

жении.

Десять лет назад эта

лево-правая симметрия ка-

залась незыблемой. Лишь
в 1956 rоду физики-теоре-
тини Ли и Янr выдвинули

смелую rипотезу: симмет-

рия, по их мнению, не

всеrда соблюдается в природе. В частности, при радиоактивном бета-

распаде атомных ядер, :ноrда происходит процесс самопроизвольноrо ис-

пус:нания леrчайших отрицательно заряженных частиц - элентронов.
По их предложению был проведен таной опыт. BOKpyr :нус:на бета-

радиоактивноrо изотопа :нобальта (Со
БО) создали сильный :нруrовой ток.

Затем измеряли количество элентронов, вылетающих за счет бета-рас-
пада вправо и влево о осительноплос:ности тона. Поставить этот опыт
было не т-ан просто. Дело в том, что малейшее тепловое движение ато-

мов влияет на результат воздействия KpyroBoro тока. Поэтому опыт при-
шлось проводить при сверхниз:них температурах, лишь на одну сотую

rрадуса выше абсолютноrо нуля (-273
0

С).
И результат оназался вот накой: по одну сторону плосности вылетало

примерно на 40% электронов больше, чем по друrую. С помощью этоrо
опыта марсианин уже cMor бы понять, rде право, а rде левоl

Отраженная в зер:нале, такая установ:на уже не переходила сама в се-

бя, подобно машине или прибору, а была полной противоположностью.
Менялось направление тона, из куска кобальта вылетали уже не элент-

роны, а антиэлектроны (позитроны), да и сам источнин частиц становил-

ся полным антиподом
- анти:нобальтом.

Отнрытие процессов, нарушающих право-левую симметрию, привело
:н дале:но идущим следствиям. Обратимся для сравнения опять :н зерка-

лу. Известно. что все о:нружающие нас пред-

меты, не исключая и нас самих, состоят в но-

нечном счете из элементарных частиц трех

сортов
-

протонов, нейтронов и эле:нтронов.

Теперь, зная отнрытие Ли и Янrа, посмотрев
на себя в зеркало, вы должны предположить,
что видите уже не себя, а cBoero аНТJf'10да

-

челове:на, построенноrо из античастиц: антипро-
тонов, антинейтронов и антиэлектРОНОВ.

В последние же rоды ученые, изучая распад
элементарных частиц, называемых Н-ноль-ме-

зонами, открыли еще более интересныIe явле-

ния, которые, возможно, rоворят о том, что и

само пространство обладает разными свойства-
ми по отношению н правому и левому, то есть

тоже зеркально несимметрично. Физики про-
должают изучать заrадни правоrо и левоrо в

природе.

...r

8ЫЛЕТАЮЩИЕ при "A пД4EКQ6Ал,.rд иEК7HНtI

НАпРRВЛЕНИЕ /fp"rOBOro ТОКА

Опыт, сделанный по предложению .Аи и

ЯН"tй. С л е в а - реальная установка, с пр а-

ва - ее зеркальное отражение.

Из открытия физиков

следует: в зеркале

ваш антйпод.
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Ва:куум (10-6 мм pTyTHoro столба), почти абсолютный холод(-270
0

С), солнечная радиация и, наконец, невесомость - та:ковы из-
вестные сеrодня условия космоса. На та:ком морозе уrлеродистая сталь
становится хрупкой, как сте:кло, замерзают все смазочные масла дак тому же еще и начинают испаряться в ва:кууме.
Выдержит ли та:кие испытания :космический :корабль? Нонстру:кторыдОлжны быть уверены, что и оборудование и материалы, из :которых

сделан корабль, будут работать надежно. А :как проверить? На Земле
та:ких природных условий нет. Их создают ИС:кусственно в специаль-ных :камерах, rде проверяют отдельные узлы и даже целые :космические
аппараты. Одну из та:ких :камер на 1-й странице облож:ки нарисовалнаш художник. Ее размеры: около 8 м в диаметре и почти столь:ко же
в высоту.

На:к же инженерам удается имитировать rлуБOlШЙ вакуум? Намера _rерметический сосуд, из Hero насосами выкачивают воздух. Но чтобы
добиться TaKoro же разрежения, :ка:к в космосе, на последней стадии, по-
сле тoro :ка:к насосы сделают свое дело, применяют так называемый
:криоrенный способ от:качки. ПО ребристым трубам, похожим на радиа-
торы паровоrо отопления, наrнетают жид:кий водород или rелий (см. рис).Трубы становятся настолько Холодными (-253

0

С), что оставшийся в :ка-
мере воздух вымерзает. На ребрах оседает слой инея затвердевших rазов.I'елий или водород создает в камере и :космический холод. Но основной
холодильник-стенка, в которой по трубам течет жид:кий азот (-196

0

С).На рисунке и rелиевые и азотные труб:ки окрашены для Harлядностив разные цвета. На самом же деле они черные, чтобы не отражали теп-
ло, да еще закрыты специальными э:кранами, чтобы не наrревалисьв лучах солнечноrо света. Ведь здесь воссоздано и это условие космо-

са. Светило, правда, заменили

электродуrовыми и кварцевыми
источниками. По спектру_ их свет
наиболее близок к солнечному.

Вот в таких камерах и проверя-
ют мноrие :качества норабля. Вы-
держит ли, например, ero обшивка

rлу60КИЙ вануум? I'ерметична ли

кабина? Защищены ли устройства
от холода? Здесь экзаменуют и ра-
боту солнечных батарей и системы

кондиционированик воздуха. А не-

которые установки снабжены еще
специальными стендами, создаю-
щими вибрацию, и даже устройст-
вами, имитирующими удары ми-

крометеоритов.

С. КРАЙНЕВ, инженер
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Но самое необычное условие космоса - невесомость. Нан будут ра-
ботать системы корабля при полной потере веса? С твердыми телами,

очевиднО, ничеrо не случится. А как поведут себя жидкости?
В условиях невесомости жидкость трудно отделить от rаза. Воздух,

например, уже не вырывается из воды наружу пузырьками, нак на Зем-

ле, а так и остается в воде. В сосудах жидкость находится в виде

пены, тумана, плавает внутри бесформенной массой или растяrивается
в тонкую пленну и обволакивает стенки. Накие применить насосы, что-

бы они исправно наrнетали топливо в двиrатели, подавали смазну? Нан

хранить топливо (жидкий кислород и водород), как измерять ero запасы?

А вот друrая проблема. Чтобы сконструировать надежную теплооб-

менную аппаратуру, нужно, например, знать, как происходит в невесо-

l\ЮСТИ теплообмен. Теплопередача конвекцией, очевидно, невозможна:

теплые слои воздуха уже не будут сами подниматься вверх, а холод-
ные замещать их внизу. Ведь леrкое и тяжелое такие реальные для
Земли вещи - в космосе не существуют. Передача тепла там возможна

лишь за счет теплопроводности, а это, нан известно, ухудша теплооб-
мен.

Надо изучить еще и процесс сварки в космосе. Ведь недалеко то вре-

мя, коrда космические объекты будут собираться прямо на орбите.
Самая идеальная лаборатория, rде можно провести все подобные эRс-

перименты,
-

спутники. Но ракетоносители еще не так мощны, чтобы

принимать на борт столько rруза. А спутники слишком тесны: в них

нельзя установить большую по размерам ЭRспериментальную установку.
Невесомостъ ПОRа таRже создают на Земле.

Ее имитируют в так называемых падающих системах. Они напомина-

ют шахты лифтов, только Rабины в них не поддерживаются ни рель-

сами, ни тросами
- они свободно падают вниз. Обычно для испытаний

используют трубу высотой 20-40 м (РИСУНОR на стр. 16). Внутри нее

помещают Rонтейнер. Чтобы не было торможения, из трубы ОТRачива-

ют воздух. Сопряжено это с большими трудностями
- слишком уж ве-

ЛИRа емкость. Потому испытатели сконструировали специальный контей-

нер-капсулу и ваиуум создают только внутри Hero. Там же размещают

необходимые приборы, Rиноаппарат для съемки опыта и сам испыты-

ваемый предмет: например, сосуд с жидкостью.

Нак ТОЛЬRО контейнер сбрасывается вниз, внутри Hero тотчас же уби-
рается столик, который поддерживал сосуд. Так начинается опыт.

Нонтейнер падает по трубе в среде воздуха, в самой же капсуле, не

испытывая никаRоrо сопротивления, падает сосуд. Воздух тормозит по-

лет контейнера, и постепенно сосуд приближается к ero дну. Но экспе-

римент заRанчивается, прежде чем произойдет столкновение. Невесо-

мость длится 3-5 сек.

Более длительное состояние невесомости можно создавать в самолетах,

летящих по параболическим траекториям, или, иаи их еще называют,

 RеплеровскимropKaM». При таном полете все земные силы, действую-
щие на человека в кабине, исчезают: нет подъемной силы - ее уравно-
вешивает земное притяжение, а тяrу двиrателей - лобовое сопротивле-
ние самолета.

Невесомость наступает в кабине в момент KpyToro подъема на ropRy

и прекращается у ее подножия, иак ПОRазано на рисунке (стр. 16). Чем
выше скорость самолета, тем дольше она длится: на винтовых самоле-

тах - 10-12 сек., на реактивных - 30-40 сек., на сверхзвуковом
же истребителе может сохраняться до 3-4 мин.

В таRИХ летающих лабораториях тренируются космонавты, проводятся
различные технические эксперименты. Однако опыты с жидкостями на

борту самолета ставить rораздо сложнее, чем в падающих системах. Ви-

брации, ноторые неизбежны в самолете, нарушают состояние покоя жид-

RОСТИ еще перед опытом.

Нроме техНических проблем, ученых интересует вопрос, иак реаrирует
на невесомость и сам живой орrанизм. Сеrодня уже MHoroe известно-
ведь последние полеты носмонавтов длились не одни сутки. Однако в бу-
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дущем космичесиие путешествия потребуют rораздо большеrо времени.

Не скажется ли таиая долrая потеря в весе на строении мышц и ске-

лета? Нак повлияет на работу сердечно-сосудистой системы?

Для имитации длительноrо состояния невесомости исследователями

был предложен интересный прибор. Установка представляет собой боль-

шой сосуд с водой - танк, внутри KOToporo плавает человек в скафанд-

ре. Все подобрано так, чтобы у Hero была нулевая плавучесть, то есть

подъемная сила равнялась весу тела. Тани вращается со сиоростью до

80 оборотов в минуту. Расположение оси вращения выбрано таи, что,

если бы ее продолжить, она прошла бы через слуховые opraHbl челове-

ка. Полной невесомости в таком танке добиться нельзя - на внутрен-

ние opraHbl все-таии действует сила тяжести. Вот и приходится таким

способом обманывать вестибулярный аппарат: создают в нем ощущение

невесомости и проверяют реакцию.
Это известные пока способы имитации иосмических условий на Зем-

ле. Но rРУЗОIIодъемность ракет rод от rода растет
- и концу десяти-

летия она достиrнет, вероятно, 100 т. Таи что недалеко то время, коrда

целые лаборатории будут экспериментировать непосредственно Iв космо-

се. Они уже проеитируются.

(По материалам зарубежной печати)
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Кан Уберечься в носмоСе от метеоритов? Броня от них не спасет. А вот

невидимая защита - маrнитное поле - может помочь. Если «занутать»

В СИЛЬНое маrнитНое поле летящий норабль, н нему не прорвутся ни ме-

теориты ,ни заряженные частицЫ.
Тольно rAe взять стольно энерrии? Выручит инженеров холод. Обмотну

Соленоида, онружающую нораБЛЬ, надо охлаждать жидним rелием. TorAa

металл приобретет сверхпроводящие свойства, и лИШь один раз возбуж-

денный в соленоиде тон будет цнрнулнровать в нем вечно. Навечно 4<эа-

морозится» И маrнитное поле.
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Трудно кораблю причалить в штормовую по-

rоду. Близко к береrу не подойти - судно ки-
дает на волнах. А добросишь ли издали до при-
чала тяжелый конец канатаl В штормовую качку
даже опытному матросу нелеrко устоять на
палубе.
На помощь морякам пришла ракета. Неболь-

Шая - ее можно запускать С р.ук. Приспособле-
ние для запуска напоминает пистолет (см. рис.)
Выстрелl Ракета летит почти на 400 м, и, разма-
тываясь с барабана, тянется вслед за нен ка-

проновын линь. Теперь по линю передать на

береr швартовый канат - нех,итрое дело.
Так,ой пистолет послужит не только тем, кто

причаливает. В открытом море он поможет

взять -на буксир судно, терпящее бедствие, по-

даст спасательный канат утопающему. Ведь в во-

де ракета не тонет. Точность же, с которон
стреляет ракетный пистолет, даже ,при сильноМ

ветре очень высока.

:I:

t:i
с:

'\ ДЛЯ ТРУБ-ВЕЛИКАНОВ
Трубу можно сделать прочнее, не увеличивая толщину стенок. Надо ЛИШЬ

хорошо отшлйфовать ее поверхнос1'И. Мы избавимся от рисок
- едва за-

метных rлазу царапин, наиболее уязвимых мест для разрушения.
Обработать трубу снаружи не так сложно - можно обойтись и простым

шлифовальным KpyroM. А как быть с внутренней nоверхностьюl Поможет
тут только новый станок, созданный rруппой изобретателей. Он предназна-
чен спец.иально для тру,б-великанов.
Конструкторы заменили шлифовальные круrи r-ибкой и прочной наждач-

ной лентой. Ее протяrивают внутри трубы и наматывают на бара-бан. Лента, шлифуя поверхность, движется вдоль трубы, сама же труба
равномерно перемещается BOKpyr своей оси. А чтобы наждачное полотно

прилеrало к стенкам, ero поджимают специальным упруrим баллоном. Это
эластичный мешок из ткани и кожи, в который натнетают воздух.
Срок службы труб после обработки возрастет с 30 до 300 час. при самых

жестких условиях эксплуатации.
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а 1-й странице обложни TpeTbero номера были нарисованы будущие на-

алы единои связи. Тан их представляет себе художнин. А сеrодня мы пред-

araeM вам статью о будущей единой систем'" связи. Коrда она вступит

действие, трудно сна,ать. Но, видимо, ждать не тан уж долrо: в пре нте

1ирентив XXIII съезда партии предлаrается сейчас, сеrодня усилить paCj )ТУ
(' созданию единой автоматизированной системы связи.

предстоящем пятилетии наши ropora свяжутся между собою м нож(.ст-

вом новых т"'л"'ф, ННI 'Х наналов. К 1970 rоду иу протяженность увеличится

2,5 раза. Будут возведены новые радио- и т лестанции. И Д -'" спутнини
емли стаНУ1 nOM(.r..1ть нам быстрее связыватьср друr с Д,Jуrом.

Едва ли бь/ транспортники стали проводить рядом С автомобильной трас-
Сой железную Aopory. Им это дублирование ни к чему - почти все rрузы

можно перевезти или одним, или друrим путем.

А вот у связистов ОнО существует повсеместно. ОТ oAHoro ropoAa
к ApyroMy беrут линии телеrрафной связи, телефонные провода, между
rородами есть и связь по радио. Кроме Toro, существуют и друrие, ведом-

cTBeHHble каналы: например, Министерство путей сообщения, rражданской
авиации и мноrие друrие. «rрузов)) ПО ним идет MHoro, спору нет, нО вов-

се не обязательно перевозиТь их разными путями. Можно для этих целей
приспособить какой-либо один.
Связисты отвечают утвердительно. Они предлаrают линии, по KOTOpblM од-

новременно можно передавать и принимать телефонные сообщения, теле-

rpaMMbl и фототелеrраммы, nporpaMMbI радиовещания и телевидения, сиr-
нелы телеуправления, даннь/е для вычислительных центров и т. д. Они хотят

связать воедино все «ИНДИВ:Joiдуальные)) линии И по ним «транспортироваты)
люБы e«rрузы)) - люБы eвиды информации. Естественно, что это BblroAHo

проделать на каких-то ОСНОвных маrистральных направлениях.
Однако осуществить подобную затею совсем не просто. Связистам при-

ХОДlofТся идти на разные вы умки,,чтобы такая связь стала реальностью.
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Вот так звуковая частота «ездит» на более вы-

соких частотах.

Мно?,о У информауии
одинаково хороши.

Длинные, средние

,
':'-. кие ВОЛНЫ .

'\ Jj}1 .
корот-
i' 11

\

1
JIльтракоротtcие ВОIIНЫ

"
I

1, 11 /f

Сантиметровые вол ы

'r---: 
Коаксиальный кабель

. '

Волновод

" \
, j

)

учевой ВОЛНОвод

')
..."SO"') о r:цш

дорО?'. НО не все они

1 радиовещательная

rpaMMa

1 телевизионная проrрамма

Несколько телевизионных

nporpaMM или тысячи теле-

фонных разrоворов

Несколько телевизионных

проrрамм илн тысячн телефон-
ных разrоворов

...

Сотни телевизионных про-

{'рамм или СОТf{И тысяч те-

лефонных разrоворов

Десятки Тысяч телевизион-
ных проrpамм или милли-
оны телефонных разrово-
ров.

про-

При оБы номM теле-

фонном разrоворе зву-
ковые колебания пре-

вращаются в электриче-
ские с частотой от 300

до 3400 колебаний в се-

кунду. Поначалу такие

колебания и передавали
по линиям связи. Но

при этом по паре про-

водов удавалось пере-

дать Bcero лишь один

разrовор. Совс,ем H8Bbl-

rодно.
связисты предложили

друrой способ переда-
Чи: посылать сиrналы не

в их первоначальном
виде - не на их родных

частотах,
- а в преобра-

зованном, на вы окихx

частотах. Для этоrо они

использовали искусст-
венно создаваемый сиr-

нал ВЫСОКой частоты,

которая называется не-

сущей. Сама по себе
она информации не со-

держит. Но если на нее

наложить звуковую час-

тоту rолоса, идущую,

например, от микрофо-
на, то получится моду-

пированны й высокоча-

стотный сиrнал. Он уже

несет полезную инфор-
мацию. В месте приема

ero 'преобразуют снова

в низкочастотный, и, по-

жалуйста, - в телефон-
НОй трубке раздается
человеческий rолос.

Получается, что сиr-

нал звуковой частоты-

полезный rруз, который
нужно перевезти, несу-
щая частота - пустой
rрузовик, а модулиро-
ванная частота - авто-

м06ипь, едущий с rpy-

зом. Низкая частота как

Бы оседлала высокую и

помчалась на ней.
По ОДной дороrе

можно одновременно

пропустить MHoro ма-

шин. И по линиям свя-

зи можно сразу пере-

дать MHoro высокоча-

стотных сиrналов. Очень
выrодноl Пропускная
способность дороrи за-



висит от ее ширины, размеров машин и rрузов, скорости их движения, от

величИНЫ интервалов между машинами и от MHOrOrO Apyroro. Линия связи

также обладает определенной пропускной способностью, зависящей от ее

устройства и типа, от вида и числа передаваемых сиrналов.

На рисунке показана пропускная способность различных Линий связ ВЫ

видите, что самые эффективные из них - волноводные и оптические (ла-
зерные). Одна такая линия может заменить десятки и сотни друrих, обыч-

ных. И при этом получается солидная экономия средств. Ведь волновод -

в принципе полая тонкостенная металлическая труба, а оптическая линия -

бетонная труба, внутри которой проходит луч лазера. Чтобы он не задевал

стенок, на ero пути установят диэлектрические линзы, концентрирующие

пучок света. В местах поворота оптической лиНИИ расположат зеркала.

И по этим npeKpacHblM маrистралям сиrналы будут передавать на мно.rих

несущИХ
- на множестве очень высоких частот.

Итак, широкая маrистраль. Ну, а если возникнет затор? Если оrромный
поток «rрузов)) застрянет в пути? Понятно, что нужен объезд поврежденноrо
отрезка. На Aoporax так и делают. Так же можно сделать и на маrистра-

лях связи.

Вот пример: нарушилась связь между Лени.нrрадом и Москвой, но

у нИХ есть сообщение с Риrой. И связь, естественно, между rородами

ведется через нее. Такой своеобразный объездl Переключение связи на

обходное направление нужно делать очень быстро, иначе - простой, ин-

формация задержится в пути. Чтобы TaKoro не случилось, все маrистраль-
ные линии неплохо связать между собой единой автоматической системой

управления. Над ней сейчас работают связисты.

Полезным является и кодирование сообщений - условное обозначение

сообщений цифрами, буквами и т. п. Особенно эффективны единицы и

нули. Они леrко вводятся в электронно-счетные машины, KOTopble быстро
обрабатывают поступающую информацию.
Еще одна хитрость связистов: совмещение спектров. Ведь каждое сообще-

ние представляет собой спектр колебаний различных частот. Диаrрамма
TaKoro спектра похожа на rребенку с зубьями различной высоты и с раз-

ны иирасстояниями между ними. При передаче цвеl1ноrо изображения, на-

пример, по
.

линии одновременно посылаются три спектра. Первый несет

информацию о яркости изображения, второй - о красном цвете и тре-
тий - о синем. Причем все они вместе занимают такую же полосу ча-

стот, как и обычные черно-белые сиr.налы - от О до 6 млн. колебаний
в секунду. И вот зубья одной rребенки-спектра входят в промежутки меж-

ду зубьями друrой и третьей, не касаясь их и не создавая тем самым

взаимных помех.

Все новшества связистов, о которых мы рассказали, служат rлавному -

созданию единой системы , управляемой из нескольких центров. Им пред-
стоит координировать работу всех систем связи, учитывать и проверять
потоки И'Нформации, включать и переключать маrистрали связи в зависи-

мости от наrрузки. Только такая связь и сможет удовлетворить колоссаль-
ные потребности общества в обмене информацией. Она позволит авто-

матизировать целые отрасли HapoAHoro хозяйства, даст возможность

в любом месте страны принимать сотни nporpaMM телевидения, радиове-

щания и т. д.

Телефон и видеотелефон, телеrраф и фототелеrраф повсеместно станут

ДОСТоянием всех, кто пожелает ими воспользоваться.

Изображение фильмов, текст rазет и журналов можно будет передавать
по единым каналам связи. Диаrностику мноrих заболеваний будут проводить
издалека - из спец.иальных медицинских центров. То же коснется и школь-

Horo обучения. Вычислительные центры CMoryT обслуживать любое пред-
приятие, rAe бы оно ни находилось. Консультации, справки, рек-
лаМные сообщения и мноrие друrие ценные сведения принесет нам единая
Связь. Знакомства между людьми, знакомство с M..tpOM пойдет TorAa
быстрее.

,

А. ЯНОБСОН
Рис. С. пИВОВАРОВА
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13 ЗЕЛЕнаи ТРАВЕ
Н. пО3НАНСНАН, Р. ФЕДОРОВ

Летом на луrу непрестанно стре-
кочут нузнечини.
Нан назвать их трели? Песней?

Но ведь поют иначе, набирая воз-

дух в леrние и пропусная ero че-

рез rолосовой аппарат. А природа
кузнечиновой трели совсем друrая.
На юrе - в тропических и суб-

тропичесних странах
- есть дру-

rис, даже более звонние, чем нуз-

нечини, шестиноrие певцы
- цина-

ды. Подчас в жаркий день они ты-
сячами собираются на деревьях и

кустах и там неумолчно исполняют
свои надоедливые мелодии. Все на-

туралисты называют их музьшу
песней. Но в песне цинад тоже не

участвуют ни леrние, ни rолосовые
связни.

Пожалуй, будет точнее сравнить
насекомых не с певцами, а с музы-
нантами.
В нлае<,:ичесном симфоническом

орнестре обязательно есть rруппа

смычновых инструментов
- в нее

входят первые и вторые скрипки,
альты, виолончели и контрабасы,
rруппа духовых инструментов

-

ее составляют флейты, rобои, нлар-
неты, фаrоты, трубы и валторны,
и, наконец, ударный инструмент

-

литаврЬ1.
Сверчни и кузнечини

- это

 снрипачи .

у саранчовых кузнечинов зад-
ние лапни выполняют роль смыч-
ков. На их поверхности есть тон-

кие наросты, которые ударяют по

тяжелым краям нрыльев, служа-

щих струнами. Тан возникает виб-

рация нрыльев, рождающая звун.
Похожий, но более низний и rpy-

бый звук можно пол ить,если

провести расчесной по торцу кар-
тонки.

..

Рис. М. АВЕРЬННОВА

Современная технина звуноза-
писи позволила проанализировать
мелодию кузнечина. Наждый звуко-
вой импульс, вознинающий при

ударе лапки-смычка по снрипне-

крылу, состоит из разных по часто-

те нолебаний - разных нот. Раз-

нороден же этот импульс потому,
что вибрация нрая крыла пере-
дается разным частям тела, и каж-

дая из этих частей колеблется со

своей частотой.

Нустарниновый сверчок, так же

как и ero собрат полевой сверчон,
издает звук, проводя друr по друrу
основаниями передних крыльев. На

этих нрыльях у сверчна есть на-

сечна, нан у пилы. Наждый зубец,
ударяясь о край Apyroro нрыла,
рождает одно колебание - одну
ноту. Зубцов MHoro, и колебания

следуют одно за друrим, сливаясь

в звонную и однообразную песню.

Изменения температуры воздуха
несколько меняют ее харантер и

продолжительность. Летним теп-
лым вечером сверчни стреночут

очень быстро и отрывисто. Но по

мере Toro кан на землю опуснается

ночь и температура воздуха пони-

жается, стренотание становится бо-
лее медленным и тяrучим.

Есть среди насеномых и «труба-
чи . Например, бабочна-бражнин.
Она издает звук с помощью хобот-

на - cocyrцero poToBoro аппарата.
Похожим образом вознинает звун и

в духовых инструментах. Впрочем,
бражнина можно считать и «вона-

листом», сравнив рождение звуна

в ero хоботке с тем, кан возникает

он в rортани человена.

Песня бражника напоминает вол-

чий вой - только тихий, нонечно.

Поэтому ero koe-rАе называют

'"

ряд КРЮЧКОВ НА
прдвоr<l ПРЕДКРЫЛЬЕ

ЗАПИСЬ ЗВУКА, ПРОИЗ-
водимоrо ПРИ КАСА-
НИИ НАРОСТОВ ПРЕД-
 PbIJlbRПРОТИ80ПОЛОЖ-
l1oro КРЫЛА

ПРИ КАЖДОМ КАСАНИИ

ЗУБА РАСЧЕСКи КАРТО-
ном ВОЗНИКАЕТ ВИБРА-

ЦИЯ



«волном . Интересно, что своим

воем бражник подражает rудению
тольно что рожденной пчелиной

матни. 'Услышав этот звук, рабочие
пчелы замирают в улье. ожидая

номаIЩЫ новой хозяйни. А браж-
нин тем временем быстро забирает-
ся в улей, напивается там вдоволь

меду и, снова заведя свою завора-

живающую пчел песню, беспрепят-
ственно улетает.

Неноторые друrие насеномые -

их «музыкальные инструменты то-
же можно внлючить в rруппу ду-

ховых
- издают звуни при вды-

хании и выдыхании воздуха.
3вонние цикады

- это «бара-
банщинИ».

По. обеим сторонам брюшка у
них располаrаются BbIrHYTbIe Kpyr-
лые мембраны, натянутые, нак но-

жа барабана. Правда, барабанных
палочен у цинад нет, но они им и

не нужны. Мембрану натяrивает

мускул. Он может то напряrаться,

то расслабляться - при этом мем-

брана втяrивается внутрь или, на-

оборот. выталнивается наружу.

3вун получается такой же, кан при
нажимании или выталнивании уп-
руroй жестяной нрышки от нон-

сервной банни.

Муснулы цинад сонращаются
очень быстро - 100 раз в сенун-

ду. Для человечесноrо уха столь

быстрая «барабанная дробь сли-

вается в одну мелодию
- назой-

ливую и звонную.
Друrие барабанщини

-

жуни-
точильщини - не носят с собой

свои музьшальные инструменты.
Они просто стучат rоловами о сте-

ны своих нвартир: точильщини жи-

вут В сухих бревнах и деревянных
балнах.

Насеномых, ноторые издают
звун тольно в полете - с помо-

ЩЬЮ быстро вибрирующих нрыль-
ев или жужжалец,

- пожалуй, не

стоит внлючать в орнестр. Тем бо-

лее' что подробности возниннове-

ния жужжания при полете и ero

роль в жизни насеномых биолоrа-

ми еще не изучены.
А стоит ли вообще изучать «му-

РЯД НАРОСТОв
(КРЮЧКОВ) НА
ВНУТРЕННЕЙ
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зьшальные инструменты насеко-
мых? Наверное, да! Биолоrи, от-

нрывая сенреты звуков, издавае-
мых шестиноrими музьшантами, по-

лучают возможность подробнее
знаномиться с их жизнью. Это под-
час имеет большое практичесное
значение - ведь среди насекомых
есть наши серьезные враrи и доб-
рые друзья.

Сейчас уже есть проенты отпуrи-
вания летающих «BparoB с ПОМО-

щЬЮ звуна. Номаров, приносящих
народному хозяйству rромадные
убытки, предлаrают, например. ОТ-
rонять сиrналом опасности. Челове-
чесное ухо этот сиrнал не воспри-
нимает, а номары улетают от опас-
Horo места. Не надо проводить до-

роrостоящие осушительные нана-

лы, чтобы изrнать мириады нома-

ров. Небольшая звуновая установ-
ка в состоянии освободить rромад-
ные площади. И наоборот - тем

же способом полезных насеномых

можно привлечь для добрых дел.
Изrотовить устройство, управля-

ющее насеномыми, нелеrно. Неда-

ром этим занимаются целые науч-
ные ноллентивы. Ведь чтобы из-

дать нужный звун, необходимо
сначала понять ero физичесний
смысл. И здесь на помощь прихо-

дят маленькие музынанты, изуче-

ние которых расснажет специали-

стам о том, кан природа решила

проблемы звука.

"
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«rЛА3А и УШИ» ТЕХНИКИ

А. НЕСМЕЛОВ

Не прибеrая к помощи инструмен-

тов, человек способен измерить мно-

roe, например: скорость и силу, ин-

тенсивность cBeToBoro потока и

влажность среды... Информируют нас

обо всем зритеЛЬНblе и СЛУХОВblе ор-

raHbI, нервные окончания, рецепто-

ры. Инженер бbl сказал - датчики.
Правда, нам J.te удается определить
температуру до деСЯТblХ долей rpa-
дуса или размеРbl до микрон.
А в науке и технике требуются се-

rодня куда более ТОЧНblе измерения.
Потому задача, стоящая перед инже-

нерами, трудна вдвойне: необходимо,

во-первых, «СлеПblе» маШИНbI воору-
жить «rлазами» И «ушами», да еще
такими, чтобbl они все СЛblшали и

все видели.
Свои rлаза, хоть и несовершеННblе,

машине не поставишь. Надо, значит,
как-то «скроить» их, вдохнуть В иих

«жизнь». А природа только несведу-

щему человеку кажется совсем

мертвой: осветите кристалл селена

светом - он будет ВblрабаТblвать
электрический ток. Чем интенсивнее

поток света, тем больше ток. Значит,
селен все-таки «чувствует»! учеJ.tы e
ОТКРblЛИ немало подоБНblХ физиче-
ских эффектов, используя которые
инженерbl --1(1 создают приБОрbl, заме-

няющие у машин opraHbI чувств.

Датчиков самых разнообраЗНblХ
типов сеrодня создано так MHoro,

что их трудно даже классифициро-
вать. Четко они разделяются лишь

на две rpynnbl. Датчики первой rpyn-
пы прнменяются для измерення не-

электрических величин - таких, как

скорость, размерbl, температура.

Второй rpYnnbI для измерения
электричесних параметров. С прин-
ципом раБОТbI вольтметров, ампер-
метров, электрических счетчиков

большинство из вас хорошо знако-

мо. Они ОДНОТИПНbI и сравнительно

просты. Прнборов же первой rpYnnbl
больше Bcero, и они самые интерес-
ные. Познакомимся с некоторыми
из них.

ИНСТРУМЕНТ БЕЗ ПЛОТИ

Включен станок. Р зец снимает

с заrотовКИ один слои металла за

друrим. Как проследить, обто ил ли

он деталь до НУЖНblХ размеров? На
современных предприятиях все ча-

ще встретишь станки-автомаТbI

значит, надо 8ы олнитьb и еще одно

условие: останавливать станок

нельзя.

Вместе с инженерами попробуем
решить эту задачу. ОБЫЧНblМ инстру-
ментом, очевндно, не воспользуешь-

ся. Надо измерять на ходу, во вре-
мя раБОТbI. Потому наш будущий ин-

струмент должен обладать удиви-
тельным качеством: не иметь плоти,

чтобbl не MewaTb движению резца.
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Рис. В. НАЩЕННО
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Рис. 1.

А есть ли такой? ОкаЗblвается,
есть - луч света. Ero только надо
приспособить к делу.
Упав на зернало, луч отражается

под определеННblМ уrлом (уrол от-

ражения). То же проиэойдет, если ero

направить и на металлический пред-
мет - Hawy деталь. И по мере ее

обработки отражеННblЙ луч будет
перемещаться миллиметр за Милли-

метром, соответствуя изменению ее

толщины.

Рис. 2.
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к концу новой пятилетки руки рабочеrо будут изrотавливать за смену
на 33-35% больше продукции, чем ныне. Это вовсе не значит, что на-

столько же возрастет и ero физическая наrрузка: ведь ero труд облеrчат

машины, а подчас ero полностью заменят автоматы. Именно так сказано

в проекте Директив XXIII съезда партии.
На этих страницах вы прочтете статью о датчиках - о незаметных

но и незаменимых работниках техники. Таких приборов, средств aBTOMa 
тизации за пятилетку наши заводы выпустят немало. Потому что без

них автоматика rлуха и слепа, без них невозможен по-настоящему твор-
ческий труд.

Теперь остается только

поставить на ero пути

фотоэлемент и измерять,

насколько он перемес-

тился. Несложным пере-

счетом можно опреде-  .ot
лить истинные размеры c 
детали и, коrда надо, кон-
чить обработку. Принцип
работы прибора показан
на рисунке 1.

Датчики TaKoro типа НAfPETA'iI

незаменимы на автома-
n08ЕРХНОСТЬ

тических линиях. И если MACNilHA'iI
прибор хорошо настроен, ПI\ЕНКА

брака в работе на произ-
водстве почти не бывает.

ЭХОЛОТ-СПИДОМЕТР

Корабль плывет в открытом море.
На сотни километров BOKpyr нет ни
клочка суши. Море, волны, ветер...
- При хорошем ходе, - rоворит

капитан, -

через пару суток будем
на месте.
А как узнать, хорош или плох

ход1 Нет ведь BOKpyr ни одноrо не-

подвижноrо участка, относительно
KOToporo можно было бы

определить перемещение
корабля и подсчитать
точную скорость.
Впрочем, мы ошибаем-

ся -

под кораблем ие-

подвижное дио моря.
Н ero время от времени
ПРощупывают ультразву-
КОВые эхолоты. Только
Можно ли определить
CKOPOt:Tb, имея на руках
лишь прнбор для изме-
рения rлубиНЫ1 Оказы-
вается, можно. Но нуж-
но иметь два эхолота.
Один поставить на кор-
ме, друrой - на HOCr
(рис. 2). На одной и тои

же ленте они будут вы-

черчивать рельеф дна.
Рисунок у Toro н у дру-
roro получится одинако-
вый, но НОСОВОЙ эхолот
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будет несколько опережать тот, что

на корме. На скольк01 Это и зависит

от скорости.

Сравнив два рисунка, определив
время запаздывания и зная рассто-

яние между эхолотами, можно леrко

подсчитать скорость
- вручную или

уступить работу электронному уст-
ройству.

Рис. 4.
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ВМЕСТО 1000 rРАД"УСНИКОВ

Перед вами раскаленный лист ме-

талла, и надо точно измерить темпе-

ратуру ero поверхности. Очевидно,
обычными приборами этоrо !"е сде-
лать: немыслимо же в каждои точке

листа поставИТЬ по термометру.

Не помоrут и краски-хамелеоны,

о которых _

мы писали в Н!1 3

(,ЮТа», - поназания их нетоЧНЫ.

А если попробовать сделать так.

Раскаленный металл излучает ин-

фракрасные лучи - каждый участок
ровно столько, насКОлько HarpeT.

Направим эти лучи в специальную

камеру, из которой выкачан BO -
дух (рис. 3). Они наrреют в неи

мембрану. Так, в своем роде, мы

«сфотоrрафировали» распределение
тепла.

Теперь надо изображение «про-
явить». Для этих целей у нас в од-

ном из отсеков камеры находятся

пары маСла. ОНИ обволакивают на-

rретую мембрану пленкой. Та ло-

жится  POBHO- rAe температура
больше, там тоньше, и наоборот.
Но все эТо пока не видно невоору-
женным rлазом. А вот если напра-
вить на мембрану-пленну луч белоrо

света, изображение проявится окон-
чательно. Блаrодаря неровностям
пленки возникнет сложное отраже-
ние (интерференция). Белый луч раз-
ложится на все соста ляющие ero

цвета. И вы увидите точную (до де-
сятых долей rpaAyca) картину рас-
пределения тепла на раскаленном
лИсте меТалла, написанную всеми

красками радуrи. Остается только

Рис. 6.
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расшифровать, какой цвет каной

температуре соответствует.
Друrими способами справиться

с подобной задачей невозможно.

КАК ЗАrлян"Уть В НЕВИДИМОЕ

Переrибал рабочий на станке
стальной лист, а он взял и сломал-
ся. Не выдержал TaKoro усилия.
А какое бы выдержал1 Чтобы уз.-
нать это, инженеры создают специ-
альные машины-разрушители: rHyT,
рвут на нИх металл - определяют,
KorAa же разрушится. Но и _такие
испытаНИА не дают еще полнои кар-
тины - ведь известен только нонеч-
ный результат: при такой-то наrруз-
не материал «не выдержал». А KorAa
он начал cдa aTb, KorAa начались

деформации? Ответить на эти во-

просы MorYT лишь тензодатчини.
На образец, который хотят испы-

тать, каклеиваЮТ специальную про-
волочку сопротивление (рис. 4),
обычно зиrзаrообразную. Да так, что-
бы она была электрически изолиро-
вана от детали. Такая проволочка
пОЛностью воспринимает все ее де-
формации. Если, например, идут ис-
пытания материалов на растяжение,
длИна проволочки в какой-то момент
начинает увеличиваться, а попереч-
ное сечение соответственно умень-
шается. Результат: увеличивается

электрическое сопротивление, а по
изменению величИнЫ тона можно су-
дить не только KorAa начинается де-
формация, но и как быстро она раз-
вивается.

ИЗМЕРЯЕТ ЭЛЕКТРОННАЯ ЛАМПА

А в последнее
-

время в измери-
тельной технике появилась совер-
шенно необычная отрасль меха-

нотронная. Название ее состоит из

двух слов: электронная
- потому

что измерительным прибором стала

электронная лампа, и механическая-

потому что она видоизменена: в от-
личие от обычкой лампы в ней
подвижный анод.
Вот как выrлядит такой прибор,

предназначенный для измерения ин-
тенсивности cBe'ra (рис. 5). Всосудр,
из HOToporo откачан воздух, закреп-
лен неподвижно катод, а анод соеди-
нен с биметаллической пластинкой.
Световой потоК через окно падает
на эту пластинку, HarpeBaeT ее. Она
изrибается (это свойство биметал.

лов). Расстояние между анодом и

катодом уменьшается, а значит, из-
меняется и величина тока. По нему
и судят об интенсивности cBeTOBoro
потока.

Приборы мехаиотронной техники

удивитrльно точны. Весам, создан-
ным на этом принципе (рис. 6), мо-
жет позавидовать любой аптекарь:
здесь с..ет идет не на rpaMMbI, а н.а
сотые, тысячные доли rpaMMa. И сеи-
час такие приборы УСllешно приме-
няются во мноrих отраслях техники

для определения точных размеров,
чистоты обрабатываемой поверхно-
сти.. А в медицине - для реrистра-
ции кровяноrо давления, д!lя изуче-
ния двиrательных функции различ-
ных 1I-Н в чеповечеснС\rо _р
низ

,

.



ВЫСОКАЯ МАРКА

ПРЕДПРИЯТИЯ

Если вам приходилось интересоваться марнами советсних ав-

томобилей, то вы. несомненно, помните фиrурну беrущеrо оле-

ня. Этим символом быстроrо движения уве.нчана передняя часть

автомобилей rOpbHoBcHoro автозавода. А на радиаторе rрузовы 
автомобилей-боrатырей Минсноrо автозавода изображен моrучии

буйвол-бизон, харантеризующий силу и мощь. Но не думайте.
что эти фиrурни нужны тольно для унрашения машин. Это за-

водсние эмблемы фирменные товарные знани заводов. Они

знаномы не тольНО нам, но и в тех мноrих rосударствах, нуда

энспортируются совеТСНие автомобили.

Товарные знани своеобразные визитные нарточни фирм,
предприятий и отдельных промышленных образцов. Они вознин-
ли В Связи с развитием международной торrовли, ноrда нруп-
нейшие фирмы стали ставить на своих товарах отли ительные
знани. Этим они привленали на внешнем рынне внИмание по-

требителей и, нроме Toro, rарантировали высоное начество из-

ДелИЙ.
Острая ноннуренция, борьба за -рынни сбыта привели н необ-

ходимости защиты интересов фирм, имеющих товарные знани.

поэтому уже в НОнце прошлоrо веНа появились первые заНОНЫ
о товарныу знанах. В настоящее время наряду с патентовани-
ем изобретений заНоны cTporo охраняют и товарные знаНИ.

В нашей стране «Положение О товарных знанах» было утверж-
дено rосударственным номитетоМ по делам изобретений и от-

нрытий СССР 23 июля 1962 rода. По этому положению все

предприятия обязаны ставить товарные знаНИ на всех своих
изделиях и на продунции производственно-техничесноrо на-
значения и на товарах народноrо потребления. Предприятия
MorYT отмечать одним символом мноrие изделия cBoero произ-
водства либо давать разные знани отдельным В.идам продунции.
В нашей Стране установлены и знани обслуживания. Ими

пользуются орrанизации, оказывающие населению различные
виды услуr: например, rостиницы и туристсние орrанизации.
Формы у товарных знаНОВ MoryT быть rрафичесние, словес-

ные или номбинированны e из сочетания бунв с рисунном.
Считается, что знан нан-то должен харантеризовать тот товар,
ноторому он присвоен. Поэтому в изображении часто символи-
чесни отражается происхождение изделия или место ero произ-
водства. Посмотрите на рисунни. Здесь' изображены неноторые
знани. МОСНовсная швейная фабрина, например, ставит на свои
изделия птичну с иrолной, завод изделий бытовой химии - три
нолбочни В онружности, Саратовсний завод тяжелоrо машИно-

строения - бунвы СТМ, Сауриемсний завод rипсовых изделий-
номбинированный знан: нуб с бунвенными обозначениями. Рас-
НрЫтая нниrа с изображением солнца и бунвой «П.> -

хорошо
известный знан MOCHoBcHoro издатеЛьства «Проrресс».

Все TOBapHble знани - и наши и зарубежные, а танже знани

обсЛуживания - обязательно реrистрируются rосvдарственным
номитетом по делам изобретений и отнрытий СССР.
Ежеrодно число зареrистрированных товарных знанов в на-

шей Стране возрастает на неснольно тысяч. Эти фирменные
марни не тольно содействуют значительному росту начества

продунции, но и пронладывают широную ДОJ)оrу нашим товарам
На международные рынни.

А. rриrОРЬЕВ
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в майском номере журнала
«ЮТ» за 1965 rод мы обращались
к вам, юные умельцы, с просьбой
помочь колхозно-совхозным arpo-
химикам создать приборы и лабора-
торное оборудование для' анали-
зов почвы. Тоrда же мы рассказа-
ли, как устроен пробобур. В этом

номере вы познакомитесь с новы-
ми приборами и лабораторным обо 

рудованием, которые составляют
полевой комплект аrрохимика.

Взять пробы пробобуром
- зна-

чит толыю начать дело. Почву,
взятую из 20-30 скважин, нужно

тщательно перемешать и из нее

выделить так называемую среднюю

пробу весом около 300 r. Эту сред-
нюю пробу помещают в специаль-

ную коробочку, в нее же вклады-

вают бирку с указанием номера

пробы и поля, откуда взята поч-

ва. Коробку с пробами помещают
в специальную тару

- контейнеры
и доставляют в аrрохимлаборато-
рию.

Аrpохимики, получив контейнер
с пробами почвы, проводят анали-

зы и сообщают даlШые анализа

тому хозяйству, которое прислало
пробы.

Итак, в полевой комплект ar-

рохимика входят, кроме бура, еще
полевой пробоусреднитель почвы,
коробочки для сбора проб и кон-

тейнеры. Вот эти-то необходимые

сельскому хозяйству приборы и

лабораторное оборудование вы

сможете сделать св.оими руками.

1 I1Iевой пробоусреднитель поч-

4J
вы (рис. 1) вьшолнен в

виде металлической ем-

кости, в дне которой

 C!)  
имеются 17 круrлых
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в ИЗДАТЕАЬСТВЕ «ДОСААФ»
в этом rоду для вас, ребята, rотовятся :н печати следующие юrиrи.

Для юных :нонстру:нторов: «Пульсирующие воздушно-реа:НТИВIII.Ii' дви-
rатели для летающих моделей самолетов» В. А. Бородина; «СуДОМ0де-
лизм для начинающих» А. И. Веселовскоrо и С. А. rлуховца; «Ракет-
ный моделизм» В. Ф. Есыюва; «Проектирование радиоуправляемых
моделей кораблей и судов» Л. Н. Натлина; «Нак сделать модель радио-
управляемой» Ю. М. Отряшенкова; «Что такое лазер?» С. А. rордона.

Для начинающих радиолюбителей: «Радиолаборатория юноrо кон-

структора»; «Советы юному радиолюбителю» Л. Н. Ермолаева; серия
брошюр «Это можешь сделать сам»: «Маrнитофон  rHOM»на транзи-

сторах», «Простой приемник на четырех транзисторах», «Простой сиr-

нал-rенератор», «Простые электронные приборы для фотопечати» И др.

Для ребят, живущих на Севере, известный конструктор самодель-
ных аэросаней И. Н. Ювенальев написал книrу «Нак построить аэро-

сани».

А для любителей технических видов спорта выйдет сборник «Спорт-'
смелых» - о планерном, парашютном, водно-моторном спорте.

.

Нниrа врача И. в. rритченко «Нак стать сильным, ловким, здоро-
вым» рассчитана на юношей, которые rотовятся к службе в армии.

отверстий диаметром 20 мм. С ни-

жней стороны емкости двумя зам-
ками нрепится поддон. Заплеч-
ный ремень (тесьма) с помощью

передвижной пряжки можно удли-
нить или укоротить. Есть еще кас-

сета, подвешиваемая с наружной
стороны ремня.
В емность соберите образцы

почвы, взятые из неснольких то-

чек ручным буром, и перемешайте
ручной-чистиком, прилаrаемым
к буру. Чтобы получить среднюю
пробу, откройте замки - под-
дон «отойдет» вниз, заполняясь

через отверстия пробой. Затем
почву пересыпьте в коробку, кото-

рая ставится в кассету.
Норобку и крышку (рис. 2)

вырежьте по размерам раз-
вертки и сложите по линии

изrиба. Для прочности в уrлах

прошейте металлическими скреп-
ками.

Нонтейнер (рис....з) - это ящик
из дерева. Изrотовляя ero, тща-

тельно подrоните отдельные доски,

зашпаклюйте и окрасьте ero внут-

ри и снаружи, чтобы предохранить
от влаrи.

}{рышка крепится к ящику од-
НОЙ сплошной петлей, а запирает-
ся двумя замками патефонноrо
типа. Нонтейнер по yrлам усилен

металлическими накладками. Для

удобства переноски он имеет две

откидные ручки.

В контейнер унладываются
100 коробок с образцами почв.

Перевозить контейнер можно на

открытой машине.

Рис. 3.
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МАШИНЫ «ВВЕРХ-ВНИЗ»
В. ЖИЛЬЦОВ, инженер Рис. В. енумпэ

Несметные боrатства недр влекут человека в rлубь земли. Все rлубже, все

wире ero подземное поле деятельности. И BCIOAY, rAe человек спускается
под землю, ТJlжелыми черными струями сбеrают толстые канаты с orpoM-

ных шкивов подъемных машин, стремительно уносятся вниз клети-кабины
с людьми, проходческими машинами, стойками крепления, инструментами.
И тут же выныривают на поверхность, принося отработавших свою смену

рабочих, добытые ими уrоль, руду, соль. Вверх-вниз. вверх-вниз... Все чаще,

все скорее... Это работают шахтные подъемные установки. Их приводят
в действие электродвиrатели-великаны мощностью до 1 тыс. квт. За один

прием каждая такая высокопроизводительная подъемная машина выдает

Ha-ropa до 15 т rруза, а за roA может перенести с километровой rлуби-
ны 1 мпн. т уrля или руды!
Пос отрите на рисунок, rAe изображен схематический разрез ствола

шахты, оборудованный мощным подъемником (стр. 31-33).
В стволе шахты по специальным напраВЛЯЮЩI1М

- проводникам движут-
ся две кабины, или, как их называют шахтеры, клети. Если одна из них дви-

жется вниз, то друrая поднимается наверх, и наоборот. Клети уравновеши-
вают вес Apyr Apyra. Это облеrчает работу подъемной машины. Клети под-

вешены на канатах, которые через направляющие шкивы идут на барабан
подъемника. Если канат, идущин от одной клеТl1, наматывается на барабан.
то канат друrой клети сматывается. Барабан диаметром до 9 м приводится
в движение электродвиrателем при помощи зубчатой передачи. Для тор-
можения и для остановки )машины она снабжается тормозами, которые воз-

действуlOТ или на сам барабан, или на вал двиrателя.

Шахтная подъемная машина - большое сооружение и требует отдель-
Horo здания на поверхности земли. Надземная часть подъемной установки
называется к о про м.

На небсльших шахтах руду или уrоль поднимаlOТ Ha-ropa в BaroHeTKёlX,

которые закатывают в кабины-клети. На шахтах большей производитель-

ности уrоль, руду, известняк переrружают (и затем поднимают) в спе-

цнат,ные металлические бункера-короба, называемые с к и n а м и.

Шахтные клетевые подъемники
- лишь часть большоrо семейства подъ-

емных машин. Тысячи и тысячи rрузовых лифтов поднимают уrоль в бун-

в 1,5 раза больше промышленной продукции должно быть произведено
I конце новой пятилетки. А это значит, что заводам потребуется больше

. нерrии, больше металла и совершенных станков.

Отсюда ударные задания на roAbI пятилетки: rеолоrам - найти новые

месторождения нефти, rаза, уrля. Особенно важно разведать их в европей-

-(ой части СССР, rAe расположено большинство заводов и фабрИl-(.

Энерrетикам - спроектировать электростанции со сверхмощными rидро-
. рбинами - до 500-550 тыс. квт.

ашиностроителям - создать станки, которые позволят экономИть злек-

роэнерrию и металл. Примерно на 20-25
n

надо сократить расход материа-
ов при обработке.
Автостроителям - в числе мноrих Аруrих машин создать новый сверхмощ-

пый rрузовик rрузоподъемностью свыше 65 т.

Специалистам радиозлектроники - разработать систему автоматическоrо
'. ПDавления посадкой самолетов.

"изикам -

овладеть термоядерным синтезом.
атематикам - разраб.Jтать математические методы, KOToDble вооружат

соБОh точностью различные отрасли науки и техники.

-е это предусмотрено проектом Директив XXII' съезда партии - планом

овых 'TKr L ") 1..
-

Я В "jД и в -. JрИЯХ
ИН )в.
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кера котельных, доставляют руду и кокс на верШИt'.ы доменных печей,

перевозят рулоны бумаrи в типоrрафиях, доставляют самые разные товары

из складских помещений маrазина к прилавкам, поднимают автомобили на

верхние площадки мноrоэтажных rаражей, подают книrl1 из книrU.lранилищ

больших библиотек. обслуживают высоченные башни радио- и телеви-

зионных станций. Разнообразна rрузоподъемность лифтов - от десятков

килоrраммов до десятков то н, а скорость движения колеблется от 15 см

до 7 м в секунду. Пассажирские лифты высотных зданий доставляют нас

с этажа на э!аж со скоростью один-два этажа в секунду!
Инженеры. проектирующие подъемники, BcerAa задумываются над тем,

выдержат ли канаты, тысячекратно изrибающиеся на шкивах, тысячекратно
вздерrивающие вверх тяжелые rрузы. Действительно, как rарантировать
полную безопасность при подъеме rрузов и людей!
Даже если канат оборвется, кабину лифта или клеть в waxTe спасет

специальное автоматически действующее устройство. В шахтах ero назы-

вают шах т н ы м пар а ш ю т о м, в пассажирских лифтах - л о в и т е л е М.

Одна из конструкций парашюта показана на рисунке. Основная ero

часть - специальные металлические клинья, которые в случае аварии
прижимаются к неподвижным рельсам

- направляющим кабины, тормозят
эту кабину или клеть, удерживают ее от падения.

А как шахтный парашют ((узнает». KorAa именно ему необходимо срабо-
тать! Кто приводит в действие спасательные ловитепи! Сами оборвавшиеся
канаты. Посмотрите на рисунок. В нормальном, натянутом состоянии канат

сжимает пружину, и рычаrи, связанные с ней, повернуты таким образом,
что клинья парашюта не прика аются к направляющим и не мешают дви-

жению клети. Разорвался кана" - пружина освобождается и поворачивает

рычаrи, которые поднимают клинья. Клинья прижимаются к направляющим',
заклиниваются, останавливая клеть. Разумеется, эти устройства проектируют-
ся таким образом. чтобы тор \ожение было плавным. Затормозить кабину
рывком, MrHoBeHHo - это все равно, что дать ей упасть, ведь удар
о землю - тоже Bcero лишь мrtfовенная остановка.

Для Toro чтобы плавно и точно остановить подъемную машину и обеспе-
чить остановку клети точь-в-точь напротив приемной площадки, скорость
машины перед остановкой снижают. Если BApyr скорость по какой-либо

причине не снижается, специальный о r р а н и ч и т е л ь с к о р о с т и вы-

ключает двиrатель подъем ика и затормажи ает подъемный барабан.
Действие оrраничителя скорости также показано на рисунке. Вертикаль-

ный шпиндель оrраничителя саязан с валом ПО.,ъемной машины . К Шпиl-!'

делю на рычаrах подвешены rрузы. Вот подъемная машина набирает
скорость, и шпиндель оrраничителя вращается все БЫСТf'ее и быстрее
Под действием цеНiробежных сил rрузы расходятся в стороны все больше

При этом они поднимают муфту. Поднимаясь, муфта лри помощи тяr

11 рычажков поворачивает кулачок который размыкает эпектрнческнй кон-

акт в цепи электромаrнита, упраВЛА щеrо клапаном аварнйноrо тор. ОЗd.
На рисунке показана и схема ТОРМl)за. Здесь тяжелый rруз через тяrу

И рычаr все время стремится затормозить лебедку, ПРl1жать к ней тор-
мозные башмаки. Но сделать это ему мешает шток rндроцилиндра. Давле-
ние масла в rидроцилиндре превышает тяrу rруза, растормаж аает лебед-
ку, и та свободно работает. Как только срабатывает оrраничитель скорости
и размыкается цепь электромаrнита, золотник клапана, связанный с м,rчн-

том, опускается. Доступ масла в цилиндр прекращается, одновременно
открывается канал, по которому масло из rндроцилиндра сливается в (ак

Теперь у н м(" 1 _.

3 ормозить лебе.qку пс-
-
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KorДА МЕЛЬКАЮТ ЭТАЖИ

Лифт подобен воздуху, сказал один инженер: KorAa он есть, ero не заме-

чают, а KorAa ero нет, начинают задыхаться. Если в мноrоэтажном доме
сломался лифт, все жильцы MoryT убедиться в справедливости TaKoro выска-

зывания. И сотни конструнторов ломают rолову, стараясь сделать лиф-
ты удобными, надежными, скоростными. У них рождается множество ориrи-
нальных проектов. Например, такие:

ОДНИМ ДУНОВЕНИЕМ - НА ДЕСЯТЫЙ ЭТАЖ

Канаты - традиционная принадлежность каждоrо лифта. Но вот польсний

инженер Адам Билевич предложил заменить нанаты... воздухом. Кабина лиф-
та движется внутри вертикальной труБЫ. Мощный компрессор HarHeTaeT
в трубу сжатый воздух, и кабина весом в 7 т, поддерживаемая упруrим воз-
душным столбом, плавно взлетает на десятый этаж. Затем воздух из трубы
выпускают, и кабина идет вниз.

Достоинство TaKoro воздушноrо лифта
- безопасность. Даже при аварий-

ной утечке воздуха кабина все равно опустится плавно, весь сжатый воздух
не уйдет в атмосферу MrHoBeHHo. Недостаток конструнции - шахТа лифта
должна быть rерметически занрытой, а это осуществить довольно трудно.

БУЛЬКАЮЩИЙ ЛИФТ

Если можно заменить канаты воздухом, то почему бы не заменить их...

водой. Действительно, во ФраНЦl'lИ снонструировали лифт-поплавон. Насосы
торопливо накачивают в вертинальную трубу воду до уровня нужноrо пас-

сажиру этажа. Кабина-поплавок всплывает вверх. Потом открывают краны...

буль, буль... и лифт плывет вниз. «Как наш лифт сеrодня, не протекает'? -

спрашивают, вероятно, жильцы дома с водяным лифтом. - А то и домой
к себе не доплывешь...»

-...../

ДЛЯ МАЛЯРОВ

Отремонтировать дом иноrда хлопотливее и дольше, чем построить. Осо-
бенно затруднительно красить или штукатурить здание снаружи. Приходится
возводить высокие и неуклюжие леса и подмости. Взамен строительных ле-
сов венrерский изобретатель Дьюла Немет предлаrает ориrинальный лифт.
Вдоль всей нрыши здания укрепляется рельс, по нему ходят взад-вперед
ролики, к которым на блоках подвешРна люлька для маляров. Пульт управ-
ления -

под рукой у рабочеrо. Нажатие кнопки - и лифт доставит ремонт-
ников к любому месту фасада здания.

ЛИФТ, КОТОРЫЙ КАРАБКАЕТСЯ

Приrлядитесь к обычному лифту мноrоэтажноrо дома. У Hero обязательно

сть машинное отделение. rAe стоят лебедки и двиrатели, есть вдоль всей

JaXTbI большое свобо,qное пространство, rAe движется тяжелый противовес
ато лифт ленинrрадскоrо инженера В. Иваннова обходитс.я без лебедки, без
анатов 1'1 противовеса: ему не нужно машинное отделение. Это очень ком-
актная конструкция Элентродвиrатель установлен прямо внутри кабины

Он приводит в действие ролики, ролики прижимаются к рельсам
- направ-

яющим И, вращаясь увлекают кабину на любой этаж. Лифт как бы караб-
ается вверх.
Бес.тросовый подъемник Иванкова устаньвлен в одном из ленинrрадских

даний.

СТУП ЕНЬКА-САМОХОД

DrAa мы rоворим об упучшении жипищных условиiA, то среди больших,
аже rрандиозных, проблем не забываем и о таной маленькой задаче, как

стройство лифтов в с-арых пяти- и шестиэтажных домах. К сожалению,
чень часто в узких Л€СТНlo1чных клетках такиХ домов не ..,аходнтся места
ля «настоящеrо» лифта. И здесь может ПОМОчь самоходная ступеньк 
Нженера Р. Уланова. Это, так сказать, эск латор в миниатюре Каждыи

чарш -

промежуток между лестничными пл('щаДками обычной лестницы -

набжается небольшой площадкой-ступеньной. Вдоль лестницы проложен
ельс, а площадка-самоход имеет злектродвиrатель и ролики, которые дви-

утся по этому рельсу. Иоrда пассажир сходит, самоход
-
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ЗАРЯЖАЙТЕ БАТАРЕЙКУ СОКОМ.

микроорrанизмы. живущие в соке

KOKocOBoro ореха, MoryT вырабаты-
вать некоторое количество электри-

ческоrо тока. Один орех способен

 прокормить» батарейку в течение

50 час. Она вполне подходит для

работы в транзисторном приемнике

(журнал «Попьюлар микэникс»).

БЕЗДОННОЕ ХРАНИЛИЩЕ дЛЯ
нефти построили инженеры Швеции.
Оно сделано из пластмассы и пла-

вает в море. Если в Hero накачать

нефть, то оно, вытеснив часть во-

ды, останется наверху. KorAa же

нефть откачают, то вода вновь за-

полнит пустоту. Воздух практиче-
ски не попадает в хран..лище, что

полностью предотвращает возмож-

ность взрыва.

(,МИНОИСКАТЕЛЬ» ДЛЯ КОРОВ. Если
КОРова проrлотила что-либо несъе-

добное, то пиши пропало! Нужна
rРОмоздкая рентrеновская установка,
КОторая укажет, rAe находится опас-

НЫй для жизни животноrо предмет.

Изобретение венrерских ветерина-
ров значительно упрощает поиски

невидимки. Они сделали прибор,
CBoero рода «миноискатель», который
ЗВуком указывает, rдe находится
твердое тело. Прибор прост, ком-
паКтен и потому с успехом заменит
БОЛЬшие рентrеновские устройства.
РЫБЬЯ ЛЮБОВЬ. Пока родители

маЛька были отделены от cBoero

детеныша, они вели себя спокойно,
забыв свои родительские обязан-
НОсти. Но вот к ним перекачали во-
ду из аквариума, rAe резвилось их
дитя. И тут они заволновались и
стали опекать, сами не зная Koro.
Ученые выяснили, что «родитель-
СКИМ эликсиром» для папы и мамы
были химикаты, выделяемые мальком
в воду (ФР.r).

З=i:
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ЭТО НЕ АВТОМОБИЛЬНЫЕ ШИНЫ,

а теплица. Она соьрана из так назы-
ваемых скорлуп - отдельных сек-
ций из полиэфирноrо стеклопласти-
ка. Но rотовая теплица площадью
12)<,24 м совсем не так хрупка, как

скорлупа. Никакоrо поддерживающе-
ro каркаса ей не нужно. А света она

пропускает достаточно примерно
850, (rдр).

rипСО8ЫЕ rРуши НА ПОТОЛКЕ -

совсем не пустое украшательство.

ОНИ просто необходимы в цехе, так

Как рассеивают шум от станков.

Если их навесить побольше - при-
мерно 9 штук на 1 кв. м, то в поме-

щении будет rораздо тише (rAp).
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Н" УСЕНИЧНЫЙ АВТОМОБИЛЬ-ВЕЗДЕХОД
..1ичных моделей автомобилей, которые с увлечением строят юные

бое место занима.ют модели Lпециальных машин. Одну из таких

вы видите на рисунке.

ь автомобиля, обладаюшая высокой проходимостью и большой

ностью. В данном варианте на ней установлен «механический шо-

;:ую же машину можно сделать с дистаНЦИОННЫ'\1 управлением, а

.Boro отделения установить платформу, на которой смонтировать

кран или ракетную установку.

oryT построить учащиеся 7-8-х классов в школе, в кружках на

 IX теХНИri:ОВ или при Доме пионеров. В домашних условиях ее

уднее, так как изrотовление некоторых деталей связано с обра-
.а TOKdPHO:\l станке.

модели вместо задних ведущих колес установлены rусеничный
1 управляемые передние колеса.

п lи С rройке автомобиля нужно соблюдать определенную последова-

Dn l начинать с изrотовления рамы, затем установить rусеничный ме-

лИ. 9.'I€ктрическим двиrателем. ПОТОl\i следует монтаж и крепление

пt р. '{Н  . подвески колес, приспособление Д.'1я поворота колес «механическоrо

шоф-:ра», наладка и реryлировка
....... вои части и механизмов. Убедившись,

по к<..нструкция работает хорошо, o,sOWHO ПРllст)пать к изrО10влению кузова,
об.шцовке и отделке.

Рама служит основанием, на котороа.1 прикреплены все основные arperaTbl
и механизмы автомобиля: двиrатель, силовая передача и К} зов. К ней же

38
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подвешивается передиий мост и rусеничный движитель. Pa aиспытыв' -I \

Iет все силовые наrрузки и поэтому должна быть прочнuи и жесткои,

но по возможности леrкой. ИЗfоrовьте раму из двух продольных В РУКАХ

балок (лонжеронов) по форме, указанной на чертеже. Балки соедините не-

сколькими поперечинами при помощи заклепок или пайки. Для ИЗfотовления

рамы можно использовать дюра.Т]ЮМИНИЙ или жесть тuлщиной 0,4-0,5 ММ.

В крайнем случае ее можно сделать из б-миллиметровой фанеры. Но тоrда

нужно дополнительно ставить уrолки и косынки ,для придании раме жесткости.

rусеничный движитель состоит из двух- ведущих и двух натяжных роли-

ков, сделанных из дюралюминия диаметром  5мм, и шести опорных катков,

выточенных из эбонита диаметром 32 мм.

Ролики и опорные КdТКИ с каждой стороны имеют 2-миллиметровый бор-
тик для Toro, чтобы во время двитепия модели rусеница не спадала. Ро-

лики и опорные катки прикрепите при помощи резьбовоrо соетr.инения. Диа-

метр осей - 5 мм.

На модель установите электрический двиrатель малой мощности MH-145

с рабочим напряжением 27 в, 145 об/мин. Ведущую ось соедините с ДБиrа-

телем двумя цилиндрическими шестеренками с одинаковым числом зубьев.
Можно установить на модель и п;руrоrо типа маломощный двиrатель. Лучше
Bcero двиrатель с рабочим напряжением в 12 в. Тоrда потребуется меньше

батареек для питания двиrателя, и модель будет rораздо леrче. В этом слу-
чае подберите к двиrателю редуктор с тем условием, чтобы ведущая ось

после соединения с двиrателем вращалась со скоростью 150-180 об/мин
Для включения и остановки двиrателя на модель смонтируйте тумблер или

специальное остановочное устройство.
rусеницы изrотовьте из резины автомобильной камеры. Для этоrо вырежь-

те полосу резины шириной, равной расстоянию межцу бортиками ведущеrо

ролика, и склейте ее в кольцо. На наружную поверхность rусеницы наклейте

поперечные пластинки - траки, сделанные тоже из резины. По;.r.веску перед-
них управляемых колес ВЫПО.Т]ните на двух полуосях и двух поворотных
цапфах, соединенных между собой поперечной рулевой тяrой, как обычно

делается на моделях автомобилей с электрическим двиrателем
На поперечной рулевой тяrе установите 'вертикальную стойку, которая

может лерсдвиrdТЬСЯ и фиксщюва rься при помощи болта.
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Первым, ному удалось заrлянуть в таинственный мир, населенный не-

видимыми существами, был rолландец Антони Левенrун. Стремясь про-
ниннуть в мир, находЯlЦИЙСЯ за пределами видимоrо, он с фантастиче-
СIЮЙ настойчивостью в течение двадцати лет шлифовал свои линзы. Ле-

BeHryH не подозревал, что среди отнрытых им существ одни дружествен-

ны и полезны, а друrие злы и смертоносны...
С тех пор прошло почти триста лет. У охотнинов за минробами появи-

лось новое, более тонное оружие. Они все чаще поражали мир

своими блестящими энспериментами. Сеrодня минробиолоrи, тан же как

и ученые, постиrающие законы движения элементарных частиц, настой-

чиво ищут...

Об интереснейших поиснах микробиолоrов рассназывает фильм Мир
отнрьшается в капиллярах», снятый на «Леннаучфильме».
На энране - странный, заrадочный микромир со своими привычна-

:ми и законами. Совсем недавно он был доступен и понятен лишь двум

ученым
-

донтору БИОfIоrических наук Б. В. Перфильеву и ero нолле-

re - нандидату биолоrических наун д. Р. rабе. Впрочем, мельчайшие
живые существа стали дос.тупны этим ученым тольно блаrодаря тому.
что они создали ориrинальные приборы для наблюдения за ними.

...Ученый снлонился над минроскопом. В онуляр видны бесчисленные

мириады существ, «творяЩИХ марrанцевую руду. А исследователю
необходим для опытов лишь один-единственный минроб. Но нак пой-
мать одноrо?

Специальные съемни «вооружают» наш rлаз, делают ero проницатель 
ным. Мы наблюдаем не только за тем, нан новый снаряд прибора, ве-
личиной значительно меньше булавочной rоловни, становится «береrом ,
к ноторому пристает минроб, мы видим процессы развития минроба, ero

размножение. Подтверждается давняя идея ученоrо о том, что бантерии
участвуют в рудообразовании.
Фильм рассказывает, нан Б. В. Перфильев упорно и пытливо подхо-

дил н rлавному - созданию rpaHeHoro напилляра. Специалисты-стенло-
дувы отна:зались выполнить заназ ученоrо. Они начисто отрицали воз-

"

Для попорота колес на модель установите простой мехш'изм - «меха-

нический шофер». На стойке, которая крепится к поперечине. рамы, смонти-

руйте стандартный редуктор и электрический микродвиrатель, питающийся
от батарейки KapMaHHoro фонаря. На вал выхода редуктора, который вра-
щается со скоростью 1 об/мин, насадите металлический диск с эксцентриком.
К этой же стойке шарнирно прикрепите «ползушку». которую называют еще

кулисой и которая имеет две продольные прорези. В одну прорезь входит

эксцентрик, а в друrую вертикальная стойка от поперечной рулевой тяrи.

Таким образом, за счет вращения эксцентрика кулиса приобретает возвратно-
поступательное движение и передвиrает вертикальную стойку с поперечной
рулевой тяrой. К:олеса в опредеJJенный момент отклоняются на некоторый
уrол. Блаrодаря этому модель моЯ\.ет передвиrаться по квадрату в левую и

правую стороны, восьмеркой и по Kpyry. Все эти эволюции осуществляются

раздельно и зависят от Toro, в каком положении зафиксирована вертикальная
стойка от поперечной рулевой тяrи.

Кабину и отделение для rруза спаяйте из тонкой луженой жести. В rpy-
зовом отделении кузова вдоль бортов на шарнирах установите два сиденья
для Toro, чтобы под них поставить батареи. Для размещения батарей на

раме установите коробочку, расположите ее между ведущей осью и осью, на

которой прикреплены натяжные ролики.

Закончив все эти работы, приступайте к оБJIицовке и отделке модели.

8. ЕМАННН
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Так 6Ы'tЛЯДЯТ nря.мО!J'tОЛЬНЫС капилляры.

Печь, в которой вЫТЯ'tивают тончайшие ловушки для микробов.

Можность «вытянуть» НQПИЛЛЯР прямоуrольноrо сечения с очень узним
(тоньше волоса) наналом, тан нан при наrревании rрани всеrда онруrля-
.тIись. Но для наблюдения за минробами в напиллярах необходимы лишь
Плосние стены, иснлючающие иснажение проходящеrо cBeToBoro луча.
nробуются различные номбинации плосних ленточен стенла нан воз-

можные варианты <<Полуфабринатов» будущеrо прибора. И, нанонец, со-
всем неожиданно приходит решение - использовать принцип, по ноторо-
:му ИЗfОтовляется термометр. Опять идут недели, месяцы, и наждое ут-
ро
- новые опыты.

Происходящее на энране отражает тайны минробиолоrии. И зритель
становится соучастнином исследователей, соучастнином, ноторому все
Понятно и интересно. Недаром «Мир отнрывается в напиллярах» удосто-
ен Международной премии за лучший научно-популярный фильм.
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УСТАНАвпИВАЕМ

МЕХАНИЗМЫI
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в предыдущей статье мы рассна-
зали о том, нан построить норпус
модели норабля. Представим себе,
что норпус rOToB, собран. Ero надо
понрасить. Но прежде чем это де-

лать, необходимо изrотовить и уста-
новить все механизмы. С чеrо на-

чать1

Начните с дейдвудов медных
или латунных трубон для rребных
валов (рис. 1). Их сечение бывает

4-7 мм, в зависимости от размеров
модели. В нонцы трубон вставьте ша-

риноподшипнини или самодельные

втулни, выточенные на тонарном

собрать винт, надо выточить из ла-

туни ступицы с отверстием внутри,

нарезать в отверстиях резьбу, соот-

ветствующую резьбе на rребном ва-

лу, а на бонах ступицы сделать про-
пилы для лопастей винта (рис. 2).
Лопасти, вырезанные из латуни,

впаиваются в эти пропилы. Наиболее

распространены 3- и 4-лопастные

винты. rOToBbIe винты навинчивают-

ся на валы и пррпаиваются.
Очень часто на модели приходится

устанавливать р е Д у н т о р. В боль-

шинстве случаев он делается на

уменьшение числа оборотов мотора.
Шестеренни (от различных часовых

механизмов) подбираются в отноше-

нии 1 : 2, 1 : 3 (рис. 3). rотовый редун-
тор прочно унрепляется в норпусе и

соединяется с rребными ваЛilМИ.
У с т а н о в н а м о т о р а. Из липы

или ольхи изrотовьте «подушну" И вы-

режьте _в ней уrлубление для мотора.
Принлеите «подушну.. Н днищу нор-

пуса и занрепите на ней жестяным

хомутином и шурупами мотор. Ero

4 2 7

c 
b-- v

Рис. 1.

1 дейдвуд, 2 - бронзовая втулка, 3 - "lребноu вал, 4 - сальник,
5 стуnиу,а с винтом, 6 - KOHTp"laUKa, 7 - "lучковое соединение вала.

станне из латуни или бронзы. В нор-
пусе модели сделайте отверстия и,
вставив дейдвуды, занрепите их де-

ревянными брусочнами и нлеем.

В дейдвудах проходят rребные
валы -

ровная стальная проволона
толщиной 2-3 мм. Для этих целей
можно использовать велосипедные
спицы или проволону элентроДов,
применяемых при элентросварне.
С TaHoro элентрода сбивается слой
уrля, и проволона зачищается наж-
дачной бумаrой.
На наружном нонце вала нарежьте

резьбу и установите винт. Чтобы

вал соедините с редунтором (рис. 4).
Установите питание - батарейни
КБС или любые малоrабаритные ан-

нумуляторы.

Теперь можете переходить н п о-

н р а с н е. Тольно помните, друзья: от

понрас,ни зависит вид модели. Даже
хорошо изrотовленный норпус и над-

Стройни можно испортить небрежной
понрасной.
Поверхность норпуса тщательно

обработайте напильнином и шнур-

ной, затем проrруttтуйте нитронле-
ем. rустой нитрошпанлевной зашпак-

люйте все мелние ямни, стыни, цара-

РЕЗЬБд M2 2.5; 3

t
<5-309"'-
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пины. Коrда шпанлевна высохнет.

прошнурьте норпrс и понрас теero
3-4 раза жиднои шпанлевнои (раз-
веденной растворителем или  e o-

НОМ).
v

Сухой_ норпус пуошнурьте мелнои

UJнуриои и нанлеите на Hero ватер-

линию
- полосну белоrо целлулои-

да или друrоrо материала.
НаДl!одная часть норпуса и над-

стройни BoeHHoro норабля нрасятся
тольно в шаровый (серый) цвет.
а rраждансноrо - в белый. черный.
UJаровый и друrие. в зависимости

от назначения судна.

Подводная часть норпуса всех мо-

делей может быть и нрасной. и зе-

леной. и черной.
К р а с и т с я норпус нитронрасной

6-8 раз. После этоrо ему дают вы-

сохнуть и обрабатывают мелной

wнурной. Затем разбавляют нрасну
растворителем и нрасят еще 1-2 pa

v

за - получают ровную rладную по-
верхность. Тан же нрасят и над-
стройни.

ВЕДУЩАЯ ШЕСТЕРЕНКА

_BAfI

О О
\
\

ШАРИКОПОдшипник

'"

-Ci:: т т
 Ir" 11_11111. - .

-- -

ВЕДОМЫЕ ШЕСТЕРЕНКИ

Рис. 3. Редуктор 1 : 2.

нрасят норпус 2-3 раза масляной
нрасной.
Масляную шпанлевну можно при-

rотовить самому: тальн или зубной
порошон замешивается на масляной
нрасне и олифе.
rотовую модель отреrупируйте на

+-т
57

I
i """

!

-== L. L__ 
3

Рис. 4.

1 - деревянны e брусочки. 2 - редуктор. 3 - «подушка». 4 - хому-
тик. 5 - мотор. 6 - руль. 7 - бобышка.

Если нет нитронрасни. можете

использовать масляные нрасни. Для
этоrо модель сначала rрунтуется ro-

рячей олифой 1-2 раза. и ей дают

вЫсохнуть. Затем масляной шпанлев-

ной шпанлюют ямни, стыни и т. д.

Прошнурив высохшую шпанлевну.

воде. Для удержания ее на нурсе

применяется rиросноп (см. «ЮТ» нt 2
за 1965 r.). ио если у вас ero нет.
то прямолинейность хода отработан-
те рулем.

8.' ЦЕЛОВАЛЬНИНОВ

((е КОМСОМОЛЬСКОЙ ПУТЕВКОЙ - В АЭРОФЛОТ))

НебопьwаJl корреспондеИЦИJl. опубпиковаииаJl под таким эаrоповком
в ((ЮТе)) t1 за проwпый roA. заиитересовапа миоrих иаwих читатепей.
особеиио старwеклассников. В редакциlO потоком поwпи письма с прось-
бой приспать точиый адре(,; Усть-камеиоrорской WKonbl MonoAblX авиаторов.
сообщить УСПОВИJl приема в иее. Сотии подобиых писем поnyчиn и аэро-
дром в Усть-Камеиоrорске.
В СВJlЗИ с этим. чтобы ие вводить вас. реБJlта, в забпуждеиие. ПОJlсияем:

WKona в Усть-Камеиоrорске создаиа топько AnJl учаЩИХСJl средиих WKon
этоrо ropoAa.
Но пусть ие оrорчаlOТСJl те IOИОWИ. в rородах KO'rOpblX иет таких WKOn.

Мы rпубоко убеждены, что оии MoryT быть создаиы в ПlOбом ropoAe
и даже ropoAKe. rAe есть аэродромы.
Коиечио. AnJl этоrо иадо ПрОJlВИТЬ ииициативу и иастойчивость. Не забы-

вайте об этом прежде Bcero вы сами, друзья. Обращайтесь за помощыо
в rороио. к руководитеПJlМ аэропортов. Попросите их совета и поддержки.
&езусповио. и райком и ropKoM KOMcoMona ие откаЖУТСJl помочь вам
. бопьwом и иужиом депе.
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«о['нистыIй КАМЕНЬ»

ЯКУТИИ
Миоrие, навериое, спышапи о зиамеиитом бриппианте «OpnOB)). KorAa-

то украшавшем скипетр русских царей, об апмазе «Шах)). которым

персидский прииц Хосрев-Мирза оппатип смерть pyccKoro писатеПJl

и диппомата А. с. rрибоедова. HeMano пеrеид СВJlзаио сапмазами

«Коииур)) ((ropa света))), «Саиси)). «PereИI)). Миоrо восторжениых слов

сказано и иаписано о драrоценном камие-самоцвете. сверкаlOщем
и перепиваlOщеМСJl всеми цветами радуrи...
Действитепьио. апмаз красив. Но ие это ero качество привпекает се-

rOAHJI внимание ПlOдей. Осиовное ero достоииство заКnlOчеио в самом

иазваиии. Апмаз - «твердейший)) ((адамас)) по-rречески озиачает «ие-

преодопимый)), «иесокрушимын))). По твердости ои в nJlT. раз превы-

шает наибопее твердый из известиых мииерапов - корунд. Обнпие

алмазов производит иаСТОJlЩУIO ревопlOЦИIO во миоrих OTpaCnJlX промыш-
пеииости. ВОТ почему так настойчиво вепись в иашей страие поискн

апмазоиосных руд.

СЛЕДЫ ВЕДУТ НА ИРЕЛЯХ

В старых якутских преданиях rоворится об «оrнистом камне)). приносящем

людям радость. Только спрятала ero тайrа за непролазными чащобами. ок-

ружила бурными реками. Очень MHoro силы надо человеку. очень MHoro

смелости. чтобы достать тот камень.

Правду rоворили леrенды. Не ошиблись в своих предсказаниях и ученые

люди. В конце 30-х rOAOB советские rеолоrи В. С. Соболев и А. п. Буров
сделали вывод: на Сибирской платформе алмазы должны быть!

roAbI. roAbI... Тысячи исхоженных километров по rлухой якутской тайrе.
С каждой экспедицией у rеолоrов крепла эта уверенность. О коренных

месторождениях алмазов - кимберлитовых трубках - rоворили и обнару-
женные в пробах кроваво-красные кристаллы пиропов. неизМенных спут-
ников драrоценноrо камня. и отдельные алмазы. найденные на Вилюе.

С кажды MrOAoM сужался Kpyr поисков - следы вели rеолоrов к притоку
Малой Батуобии - Иреляху.
Алмазоносные месторождения были обложены со всех сторон. как мед-

ведь, залеrший в берлоrе. охотниками. Но как искать. если кимберлитовая
трубка в лучшем случае 200-300 м в диаметре. а таежная rлушь раски-

нулась на десятки тысяч квадратных километровl Это все равно. что отме-
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рить пару-тройку квадратных километров
болотистоrо леса и искать там rвоздь без
шляпки, забитый в землю давным-давно...

Успех пришел летом 1955 roAa. 132-я пар-
тия Амакинской экспедиции вышла в поиск,

и уже на третий день начальник партии

Юрий Иванович Хабардин наткнулся на

лисью нору, возле которой возвышалась

ropKa свежей земли. Эта rолубая земля

была кимберлит, который так долrо иска-

ли rеолоrи. Первые же пробы дали боrа-

тый выход алмазов. Так была открыта

трубка «Мир» - наиболее крупное в стра-
не месторождение «несокрушимоrо» камня.

"

I РАЗВЕДКА 50ЕМ

TaKoro зверя обитатели тайrи встречали
впервые. Он ломился, не разбирая доро-
rи, надсадно урча, изрыrая клуБы дыма.

пору, шли сани, наrруженные бочками, ящи-
За ним, несмотря на летнюю

ками, инструментами.

Трактор вытащил волокушу на береr Иреляха и смолк. На трубку «Мир»
приБы л первый отряд rорняков и rеолоrоразведчиков. Это была разведка
боем перед rенеральным наступлением. Восемнадцать человек в таежной
rлуши били шурфы ' брали пробы, вели разведку окрестных россыпей.
Продовольствие, инструменты доставляли в лаrерь на вьючных лошадях.
В дожди, коrда земля набухала от воды ' прекращалось всякое сообщение.
Тоrда разведчикам приходилось довольство'ваться консервами да хлебом,
испеченны Mв железных бочках...

{{Ни зверь, ни птица не MoryT добраться ни зимой, ни летом до якут-
ских кимберлитовых трубок». {<Русские алМазы появятся на мировом рынке
только в двадцать первом веке»,

- писали буржуазные rазеты в то время.
Предприятия треста {(Якуталмаз» начали давать стране продукцию в 1958 ro-

ду - через три rOAa после открытия первой кимберлитовой трубки.

тысячн ТОНН руды...

Утром над rородом раздается тревожный вой сирены, и Жизнь на
карьере трубки «Мир» замирает. Застыли экскаваторы, покинутые хозяева-
ми, остановились на подступах к карьеру вереницы самосвалов. Только
несколько человек, не обращая внимания на сиrнал тревоrи, продолжают
работать. Это бриrада взры ников..Но вот И они торопливо покидают труб-
ку. Несколько минут длится напряженная тишина... И вдруr из земли
вырывается пламя, оrромный столб дыма и пыли поднимается над карьером.И вновь оживает к,:,рьер. Ковши экскаваторов вrрызаются в породу,
с rpoxoTOM валят ее в кузова «четвертаков» (так зовут здесь мощные
25-тонные мАзы .. В Мирном начинается обычный рабочий день.
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Алмаз «Октябрьский» вес

б9,4 карата - самый крупный из всех

алмазов, добытых в Якутии (и
в СССР). Найден 1 октября
1964 1.0да 8 1.. Мирном.



Из карьера серо-зеленые, твердые как камень куски кимберлита везут
на обоrатител"ные фабрики. Стальные челюсти дробилок пережеыывают,
мельчат кимберлит. Сита с отверстиями разных диаметров делят измель-

ченную породу на фракции. В отсадочных машинах порода промыввется

водой. Более леrкие минералы поток воды уносит с собой, кристаллы
алмаза вместе с кристаллами пиропа и друrих тяжелых пород оседают на

дно. Эта смесь тяжелых минералов и есть алмазоносный концентрат.
Начинается самая сложная и ответственная операция

- извлечение

алмазов. Способов выборки их из концентрата MHoro. Трудятся здесь,

например, peHтreHoBЫ лучи. В затемненной комнате над движущейся транс-
портерной лентой, на которой токким слоем рассыпаи алмазоносный . кон-

центрат, устанавливается рентrеновский аппарат. Как только кевидимый
луч попадает на ttристаллик алмаза, он вспых-ивает rолубым или желтова-

тым светом. Рентrенолоr останавливает ленту и перекладывает найденную
крупинку в специальную коробочку - кассу.
Извлекают кристаллы алмазов и при помощи электромаrнита.

притяrивают электромаrнитом минералы, сопутствующие аnмазу,
в большинстве из них содержится железо. А на транспортере
кристаллики драr.оценноrо камня. Ведь он состоит из чистоrо

I _

И маrнит на Hero не деиствует...

Добыча алмазов - процесс трудоемкий. Сотни, ТЫСячи тонн руды пере-

рабатывают ежедневно фабрики Мирноrо, чтобы удовлетворить потреб-
ности нашей промышленности в ((оrнистом камне».

В Мирном меня провели в помещение, rAe хранятся алмазы до их от-

правки на Большую землю. Я знал: эти ((камешкИ», которые можно было

пересы атьь приrоршнями, стоят сотни тысяч рублей. Но вид их, OTKpOBeH 
но rоворя, не произвел на меня большоrо впечатления. Некоторые дей-
ствительно очень красивы

- октаэдры или кубы с ровными, будто отшлифо-
ванными, rранями. Большинство же напоминало ОСКОлки стекла. Честное

слово, если бы я увидел на Aopore такую плоскую треуrольную плиточку,
я бы не обратил на нее внимания...

Уважение и даже почтение к этим прозрачным камешкам пришло, коrда
мне подробно объяснили, что означает для страны открытие якутских ким-

берлитовых трубок.
...Это было в середине 50-х rOAoB. Трубка «Мир» rотовилась к выпуску

промышленной продукции, и в связи с этим всем потребителям алмазов

в стране был сделан запрос: какова rодовая потребностыl Получили от-

веты, посчитали и удивились. Запросы оказались меньше, чем моrла дать

одна трубка ({Мир» за rод" А ведь в Якутии открыты еще трубки ({Удач-

ная», {{Айхат>, мноroчисленные россыпи.

Объяснение этоrо случая оказалось очень простым. Наша промышлен-
ность сидела на rолодном алмазном пайке, потому что своих алмазов стра-

на не имела, а покупка их за рубежом была невозможна: в списке ((стра-

теrическоrо сырья», запрещенноrо для вывоза в СССР, алмазы стоят на

втором месте...

В лабораториях обоrатительных фабрик алмазы сортируют. Ювелирные,
из которых можно изrотовлять бриллианты, кладут в одну сторону, тех-

нические - в друryю. Конечно, промышленность больше заинтересована
в технических - они при-меняются в самых различных отраслях. Без алмаз-

Horo инструмента немыслимо изrотовление полупроводников, обработка
корунда, кварца. Алмазный резец в 150-200 раз выносливее резцов из

самых твердых сплавов. Часто нужна проволока из очень прочноrо мате-

риала диаметром Bcero '0,001 мм. Ее протяrивают при помощи алмазных

фильеров. Для этой цели в кристалле алмаза иrольчатым лучом рубиновоrо
лазера {lПрожиrают» отверстия нужноrо диаметра. Ни один из видов rop-
ных работ немыслим без бурения. Алмазные буры резко повышают ско-

рость проходки, а стоимость бурения снижается почти вдвое...

MHoro можно было бы rоворить о применении алмазов. Якутская со-

кровищница полностью .удовлетворяет потребности нашей индустрии в этом

ценном материале. ((Оrнистый камень» Сибири служит человеку.

В. ниноЛАЕВ

Вернее,
так как

остаются

уrлерода
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!удят станни, тоненьно взвизrивают рубанни, сыплется нудрявая
стружна. В мастерсной rycTo пахнет свежей древесиной. Лица ребят
серьезны и сосредоточенны. В шноле Джима Нолдуэлла идет урон труда.
Марн Пич работает с увлечением, столярное дело ему нравится rораз-

до больше друrих предметов (историю, например, он терпеть не может!).Сейчас Мари мастерит шиаф для белья.
- Знаете, мистер, я бы отдавал этому делу все свободное от учебы

время. Но свободное время тоже занято! Часов 25-30 в неделю са-
пожничаю. Зачем? А нан же, надо подработать на жизнь...

Эту фразу в шнолах «боrатой» Америни нам приходилось слышать
частеньно. Чтобы получить специальность, надо работать: мыть посуду
в нафе или стенла витрин, разносить rазеты или чистить обувь. Если ты
увленаешься моделизмом

- можно вступить в наной-нибудь специаль-
ный нлуб. Но и там тоже плати - за материалы, за пользование инст-
рументом.

...Звонон, перерыв. I{оrда я рассназываю Марну о жизни наших ребят,
бесплатных техничесних нружнах, дворцах пионеров и станциях юных
технинов, BOKpyr собирается весь класс. Слушать очень интересно, но,
наверное, это «нрасная пропаrанда». Ведь в учебнинах, в рассназах учи-
телей жизнь советсиих ребят выrлядит совсем иначе. Недаром же сып-
лются тание, например, вопросы:
- Снольно у вас выдается учебников на J\ласс?
- Зачем вы ссылаете молодежь в эту вашу диную Сибирь?
- Разрешается ли Шнольнинам видеться с родителями?.
Да, ное-кому в Соединенных Штатах очень нужно, чтобы юные аме-

ринанцы поменьше знали правды о Стране Советов.
Путешествуя по США, мы бывали в шнолах и нолледжах, на заво-

дах и стадионах, в нафе и в rостях у простых америнанцев. Или простобродили по улицам, пытаясь дополнить свои впечатления о пресловутом
«америнансном образе жизни». Нонечно, в норотном фQторепортаже не
расснажешь обо всех впечатлениях. Снимки на следующих страницах
JIИшь неснольно донументальных комментариев.
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Кэнэл-стрит - так называется I"ла.,-

ная улица orpoMHoro южноrо l"opOAa

Нью-Орлеана. С утра до поздней ночк
она шумит, бурлит, одуряет обилием

витрин и рекламы: «Покупайте, поку-
пайтеl..» Чтобы этому слепому Herpy
к ero сынишке (фото вверху
с л е в а) купить нехктрый завтрак,
они часами бродят с нищенской
кружкой по боrатой Кэнэл-стрит. Ми-
мо равнодушных прохожих, мимо

шикарных витрин...
Семье Моора, подборщика мусора,

полеrче: он хоть что-то зарабатывает.
Пока отец подметает мостовую, ero
сын развленается нак умеет в rряз-
ном песне маленьноrо сквера (л е-
вый с н и м о к в н и з у). Ни лата-
ный пиджак с отцовскоrо плеча, ни

дырявые штаны пона не омрачают
настроения маленьноrо Джо. А ведь
если нет ни образования, ни долла-
ров - через неснолько лет бери мет-

лу, нан отец, нан сотни тЫсяч HerpoB
в «свободной» Америке.
Братьев Хиrrинс (см. Ф о т о с п р а-

в а в в е р х у) папаша привез к жи-

вописному озеру Панчатрейн в длин-
ном новеньном «надиллане.). И уж,
нонечно, он может позволить себе

нупить для них дороrую летающую
модель истребителя. Вовсю сияет

солнце над озером, бороздят ero

rладь белоснежные яхты. Папа Хиr-
rинс любуется детьми, он вполне
счастлив: будущее их обеспечено.
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Остальные сНимки сдела-
ны в Кливленде, недалеко
от Нью-Ftорка. Просторные
классы, отлично оборудо-
ванные мастерские... Школа

rровер-Кливленд - частное

профессиональное учебное
заведение, и учиться там не

всякому по карману: 11 дол-

ларов (около 10 рублей)
в неделю. Девочек больше
привлекают изящные искус-
ства, мальчишки rотовятся
стать химиками, электрон-
щиками, металлистами... Н
конечно, как и мальчишки
Bcero мира, страстно увле-
каются футболомl

л. HEAOCyrOB
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ФАНТАСТИКАrоДА
Борис ляпунов. писатель

Koro не привлекают книrи, которь.е ведут нас в удивительный мир, мир
мечтыl Жюль Верн, rерберт Уэллс, Александр rрин, Александр Беляев-
неизменнь.е спутники нашеrо детства и юности. А что сеrодня волнует на-

ших фантастовl А что волнует читателей, что хотят они прочесть в фанта-
стических книrахl

MHoroe из Toro, о чем мечтали Bcero два-три десятилетия назад, стало

явью. Фантасты уже осваивают и переделывают и нашу собственную Зем-

лю, и Луну, и планеты, путешествуют к звездам. Они рисуют картины
невидан.ноrо расцвета кибернетики. Если пройти по всем маршрутам,

которые проложены в Завтра нынешнеJ:t фантазией, то перед нами пред-

станут «миллиард rраней rрядущеrо». Ведь самая rлавная тема фанта-
стов - Будущее. l4е отдельные ero черты, не отделЬ'ные достиже,ния науки
и техники, а общая картина, в центре которой - Человек. Каким

будет ero духовный облик? Какие MoryT возникнуть конфликты, какие СДвиrи

MoryT произойти в психолоrии, мироощущении людей? Наконец, как бу-
дут решаться всевозможные вопросы, которые ставит перед обществом
жизнь?

Каждый фантаст дает свой ответ. Один ведет нас в светлый мир свобо-

ды и счастья, в котором осуществились все лучшие чаяния человечества.

Друrой показывает, что может произойти, если люди пойдут неверным

путем, npeAocTeperaeT от опасностей, которые MoryT встретиться цивилиза-

ции в ее сложном развитии.
К чему приведет, например, развитие кибернетических машин, и не прев-

зойдет ли машина человека? К чему приведет совершенствование самой

человеческой природы и осуществление мечты о бессмертии? В состоянии

ли люди бороться с природой в масштабах космических? Какие последст-
вия и какие проблемы вызовет встреча и контакты с внеземными цивилиза-

циями? И самое rлавное - как складывается наше представление о человеке

будущеrо? Писатель как бы дополняет науку, вводит в нее заведомо фан-
тастические понятия, будто бы открытые в rрядущем. Нередко смелые rи-

потезы самих фантастов излаrаются ими в виде художественноrо произ-

ведения.

Изменилась роль и самой науки. Научная или вымышленная идея служит
cBoero рода приемом, позволяющим создать те или иные сюжетные си-

туации, уrлубить характеристики repoeB, оттенить детали caMoro повество-

вания.

Часто будущее раскрывается в будничных ero проявлениях, необычным
является лишь фон - например, космический или земной, но резко отлич-

ный от cOBpeMeHHoro.

Фантастика ныне завоевывает различные литературные жанры: памфлет,
сатиру, юмористические рассказы, сказки, стихи, пьесы, киносценарlofИ

и очерки.
Но в каком бы жанре ни выступали советские фантасты, их произведения

роднит одно: вера в безrраничное моrущество разума, проrресс и светлое,
оптимистическое начало. Это было традицией нашей фантастики с самых

первых ее шаrов. Это остается rлавным для нее и сеrодня.

Ежеrодный поток фантастики СТоль велик, что мы сможем здесь поrо-

ворить лишь о нескольких авторах, книrи которых вышли в центральных

издательствах в 1965 rooЦy.
Знакомые юным читателям по Мноrим произведениям братья Аркадий

и Борис Струrацкие выпустили «сказку для научных работников младшеrо

возраста»
- «Понедельник начинается в субботу» (изд-во «Детская литера-

тура»). Лучше Bcero определили адрес этой книrи сами авторы. «Научные
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работники младшеrо возраста»
- это те, кто мастерит самоделки, собирает

коллекции и, конечно, MHoro читает. Иными словами, это юные техники,

а вместе с ними все молодые читатели. Вы найдете в сказке немало

смешноrо и поучительноrо.
Анатолий Днепров - автор сборника «Пурпурная мумия» (изд-во «Дет-

ская литература»). Некоторые ero рассказы уже знакомы читателям. Среди
них - «Урав'нение Максвелла», «Суэма», «Крабы идут по острову», «Пурпур-
ная мумия». Анатолий Днепров rоворит о тех перспективах, ко-

торые открывают новейшие достижения биолоrии и медицины, физики
и кибернетики. Но rлавное, что волнует писателя, - судьбы науки и уче-

ныХ, последствия, к которым MoryT привести необычайные изобретения
и эксперименты.

«Мы - из «Солнечной системы» - новая научно-фантастическая повесть

rеорrия rуревича (изд-во «Мысль»). Она посвящена делам хоЗяев солнеч-

ной системы, тем, кто переделывал собственную и соседние планеты, кто
овладел тайнами вещества и стал властелином молекул{ кто победил ста-

рость и изменил caMoro себя. И основное, что занимает автора,
-

творче-
ские возможности человечества далекоrо Завтра, которому станут пОдвласт-
ны и микромир и вселенная, материя мертвая и материя живая.

Наше будущее затраrивает и фантаст.ический роман «rианэя» rеорrия Мар-
тынова (изд-во «Детская литература»). В романе рассказано о появлении

на внеземной обсерватории космической rостьи rианэи, которая помоrла
земным ученым. Блаrодаря ей узнали они о пришельцах из Apyroro мира,
о посещении ими Земли и Луны и о MHoroM ApyrOM, что взволновало зем-
лян отдаленноrо Завтра.
Вышли новые издания книr писатеnя-rеоrрафа Иrоря Забелина. Одна из

них - научно-фантастический роман «Пояс жизни» (изд-во «Знание»). Освое-
ние Венеры, расширение «пояса жизни» - от Земли до ее соседки, «утрен-
ней звезды»

- такова идея романа.

В сборник «Заrадки Хаирхана» вошли шесть повестей Забелина, объеди-
ненных одной фантастической посылкой. Это cBoero рода машина времени:
она помоrаетвоссо,здавать на экране события далекоrо прошлоrо, разrа-
дывать связанные с .ними заrадки. «Хроноскоп» оказывает неоценимые услу-
rи историкам...

С новой книrой «Шесть rениев» (изд-во «Знание») выступил Север
rансовский. В ней - одноименная повесть и рассказы разных лет (<<Со-
прикосновение», «День rHeBa», «rолос» И «Двое»). Ученый и время, судьба
открытия в мире, rде сосуществуют добро и зло, ответственность Toro, кто
проник ет в тайны знаний, - вот что в центре внимания автора повести.
Рассказывая об истории удивительноrо открытия, он заключает ее словами,
СОзвучными нашей эпохе: «Теперь, коrда повсюду в мире так мно-
ro тяжелоrо, пришло самое время rоворить о Надежде». Эти сло-
ва сказаны еще давно философом Фрэнсисом Бэконом. rерой книrи - уче-
ный, «последний ученый-одиночка», идет к людям, чтобы приносить им

добро...
«Это рассказы и повести о стойкости, мужестве, сомнениях и любви

людей далекой, а может, уже и не очень далекой от нас эпохи, коrда
"IеЛОвек укротит вулканы и пошлет в неведомые дали Большоrо Космоса
nepBble фотонные корабли». Так представляет издательство «Детская лите-

раТУра» новый сборник повестей и рассказов Александра Шалимова «Коrда
МОлчат экраны». Писатель рассказывает о том новом и удивительном, что
ПРивнесет эпоха покорения космоса в жизнь людей, фантазирует о путях
ЖИЗНИ в иной звездной системе «(Цена бессмертия»), об управлении силой
тяжести «<Концентратор rравитацию», о межзвездны полетах «<KorAa мол-
"IaT экраны»), об экспедициях на Луну «<Пленник кратера Арзахель»), о по-

корении энерrии, скрытой в rлубинах Земли «(СТdЖl1ровка»).
Посещали ли коrда-нибудь Землю жители иных миров На этот вопрос

дает ориrинальный ответ Алексаnдр Мееров в научно-фа1-fтастическом ро-мане «Сиреневый кристалл» (изд-во «Мысль»). Ero rерой Алексей Курбатов
(Продолженuе на етр. 54)
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«Красивое нужно сохранить, взять

ero нан образец, исходить из Hero,

даже если оно «старое».
В. И. ЛЕНИН

«ЗОЛОТA »

л. РОЗОВА

Чашка. миска. ваза. сверкающие

З0ПОТОМ. с пылающиМИ красными

цветами. кажутся тяжепыми и мас-

сивными. но еспи ВЗSlть их в руки.

неожиданно ощутиwь леrкость дере-

ва. Это русскаJl «золотаЯJJ XoxnoMa.

Она, появившись в нашем доме.

cnOBHo жар-птица. несет с собой ра-

Aoc:r. и праздник.
Строrая красота заставпяет заду-

маться: откуда оиа. как появипась,

давио пи. rAe и почему! Кто ее со-

эдап!
Все эти удивитепьные вещи созда-

ны русским народом. ero трудопю-

бием и поисками npeKpacHoro в жиз-

ии. А называютсSl хохломскими -

по сепениlO в Завопжье. rAe их не-

KorAa. в старину продавапи. Депапи
же в прилеrающих деревнях.
Это край. rAe с искпючитепьной си-

пой проявипось художественное да-

рование pyccKoro народа. Здесь

лесиые боrатства давали возмож-

ность развития промыспов, а Bonra.

ее MHoroBoAHoCT. способствовапа

широкой ToproBne.
Заволжье издавна известно зам -

чатепьным искусством деревяиной
резьБЫ. украwавшей речные суда.
крестьянские избы. домашнюю ут-

варь. Slркими семеновскими. ropo-

децкими, федосеевскими расписны-

"ми деревянными иrрушками. Созда-

тепи HapoAHoro искусства
-- ппотни-

ки. резчики. пожкари, ковшечиНкИ

и мастера-живописцы «красильщи-
КИJJ. ОНИ своими руками. своими до-

rадками творипи проспавленное на

весь мир искусство. поколения од-

них мастеров передавапи свои на-

выки. приемы. HapoAHylO смекалку.

подчас «(CeKpeTblJJ друrим, последую-

щим. А те. обоrащая и совершен-

ствуя свое высокое мастерство.

дарипи ero своим детям. внукам и

правнукам.
В чем же секрет Хохломы! Как

BcerAa. все мудрое в народе ре-

шается просто. Делаются эти вещи

из дерева
- пипы ипи березы.
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ХОХЛОМА
Рис. А. БАБАЕВОЙ

Ложки режутся, а чаwки, миски

нужной формы точатся на токарном
станке. &епые, неlCрашеные издепия

проходят дпитепьную и спожную
обработку, прежде чем станут сияю-

щими, расписными - хохпомскими.

Каждое издепие, например пожку,

сначапа просуwивают, а затем она

проходит нескопько поспедоватепь-

ных операций: «ваппение» -- покры-
тие жидкой rпиной--«вапой»; «BroH-

ку»
- пропитывание пьняным мас-

пом; четырехкратное покрытие опи-

фой. (Каждая из этих операций, как

и дапьнейwие, требует поспедующей

термической обработки.)
За смазкой опифой спедует про-

цесс «пужения» -- натирание пожки

пороwком апюминия. Пороwок при-
стает к пипкой, пропитанной маспом

поверхности издепия. Оно становит-
ся серебристым, бпестящим, rOTo-
вЫм к росписи. Художник росчер-
ком кисти наносит узор. Роспись де-
пается маспяными красками. Распи-

санную пожку натирают четыре раза
опИфой и два раза паком. Поспе

пакировки и предваритепьной про-
суwки ее кпадут в печь дпя «за-
капки-". Под впиянием температуры
100--1000 пак темнеет, становится

жептовато-коричневым, а серебри-
стый пороwок, просвечивая под спо-
ем пака,. приобр.етает зопотистый
бпеск.

Основу народной, декоративной
хоxnомской росписи составпяют мо-
Тивы раститепьнorо орнамента:
«травки», ветки, цветы, яrоды. Ино-
rДа встречаются птички. Все это бе-

рется из жизни. Народный мастер
Никоrда не утрачивает драrоценноrо
дара бопьwоrо художника

-- тапанта

УДивпяться окружающим миром.

Хохпомской художник наносит

свою роспись без предваритепьноrо

РИсунка. Свободный прием росписи,
rибкость и ппавность движения ки-

сти с разнообразным нажимом со-

Здает всеrда новый, то бопее wиро-

кий, то бопее тонкий, мазок. Поэто-

  J2.L  - \) . . е)
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му хохломсквя роспись необычайно
живописнв и декорвтивнв. В ее ко-

лористической rBMMe преоблвдает
ритмическое чередование золота,
красной киновари с черной сажей.
Но вводятся и друrие цвета.
Народные мастерв Хохпомы зна-

ют несколько приемов художествен-
ной росписи. В одном спучае по зо-

лотому фону пиwется красочный
узор. Это «верховое», или <<Травное
письмо». &ыстрыми И точными маз-
ками в строroй последовательности
наводятся стеблн, затем цветы или

яrоды, пиwутся листочки И пеrкая

травка. Узор читается как темное на
светлом (см. роспись чаwки).
Друrой прием росписи

- «фоно-
вое письмо» - технически бопее

сложный и бопее трудоемкий. На на-

шем рисунке показана последова-

тепьность росписи пожки «под фон».
На бпестящую / метаппическую по-

верхность ТОНКОЙ кистью наносится

контур рисунка цветка. Затем «отпи-

сывают» фон, то есть закраwивают

краской весь фон, оставляя лиwь
блеск рисунка. Далее наступает «раз-
_вка». &лестящий силуэт цветка обо-

rащается дополнителЬНой красочной

прорисовкой. Поспедней пиwется

трввкв по окрвшенному фону. Ор-
нвмент создвется ярким сочетвнием

золотоrо рисунка с красочным фо-
ном поверхности издепия (см. рис.

поставца на стр. 53 внизу).
Истоки хохпомской росписи вос-

ходят к монументальной живописи

Повопжья ХУ" века, в которой осо-

бенно ярко выражены раститепьные,

«травные» орнаменты, навеянные

красотой русской природы.
Необычайное развитие декоратив-

но-орнаментапьная культура хохпом-

ской росписи обрела в советское

время. Нет выставки отечественной
и зарубежной, rAe бы не были пред-
стаалены хохломские изделия.
С 1947 roAa по 1965 roA они экспо-

нировались на 165 международных

ярмарках И Jlыставках в 35 странах
мира.

Производство хохломских изделий

сосредоточено на фабрике «Хох-
ломской художник» В деревне Семи-

но ковернинскоro района rOpbKOB-
ской обпасти и в ropoAe Семенове,
на фабрике «Хохломская РОСПИСЫI.
В Семенове работает художест-

венное учипище, оно rотовит буду-
щих мастеров-художников искусствв
Хохломы.

ФАНТАСТИКА rОДА
(Окончание)

в своих записках повествует об удивительной находке и связанной с ней

цепи событий. На нашей планете обнаружили занесенную из косМоса крем-
ниевую форму жизни. Посланцы из друrоrо мира, «сиреневые кристаллы..,
явились первыми вестниками иной цивилизации. И на встречу с дале'кими
собратьями по разуму должен отправиться земной звездолет...
Среди новинок 1965 roAa и сборник рассказов Ильи Варшавскоrо <,Че-

ловек, которы й видел антимир" (изд-во «Знание..). И. Варшавский касается

таких проблем современной науки, как мыслящие роботы, биоэлектроника,
парадоксы времени и пространства и т. д. Он рассматривает эти проблемы
прежде Bcero с позиций социальных. В чьих руках окажется открытие

и каким целям оно будет служить Не сможет ли уrрожать человечеству

«кибернетическая цивилизация.. 
В 1965 rоду вышло новое издание повести Александра Полещука «Вели-

кое делание, или удивительная история доктора Меканикуса и Альмы,

которая была собакой,) (изд-во «Детская литература..). Вторым изданием

выпущены также «Путешествия В прошлое и будущее.. - научно-фантасти-
ческие произведения академика Владимира Обручева (изд-во «Наука..). Это
повести и рассказы на темы rеолоrии и палеонтолоrии, а кроме Toro, о по-

лете на Марс и Венеру.

Современную фантастику иноrда называют «Страной Фантазией... Навер-
ное, мноrим захочется в ней побывать. И мы желаем любителям фанта-
стики удачноrо путешествия в эту удивительную страну по страницам
новых научно-фантастических книrl
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Нинолаii ДАВЫДОВ Рис. В. СТРАШНОВА

Весь вечер я сидел за письменным столом и работал, а коrда уже собрался
отдохнуть, в дверь ,постучали. Вошел мой сосед Юра и уселся в свое лю-
бимое кресло справа от окна. По тому, ка,к он возбужденно сопел, я по-

нял, что он принес что-то интересное. I(онечно, я не вытерпел.
- Ну, что там у тебя, выкладывай!
Он снова засопел и вытянул из кармана брюк листок в клетку.
- Вот. Это мноrоканальный селектор.

- «Селектор» он сказал с удоволь-

ствием.

И наЧIjЛ рассказывать. Идея была неплохая. Вообше он часто придумывал
такие вещи, которые, казалось, 'вот-вот должны были придумать, но еше не

успели.
- I(онструкторская мысль работает. А для чеrо тебе этот селектор?
- Да как вам сказать? Он мне был нужен давно, коrда я делал трактор

с дистанционным управлением на 12 команд. Но тоrда я ero еще не при-

думал. [ода три тому назад в «ЮТе» была статья «Пять команд по двум
проводам». Сложиая штука. MHoro реле, селены, батареи, специальные кноп-
ки. Да и команд было Bcero пять! Думал я, думал

- так ничеrо в rолову и

не лезет. Забросил я тоrда трактор. А в субботу читаю про неоновые лампы,

хлоп - идея! Жаль, раньше не знал. I(аждая лампа имеет свой пороr зажи-

rания, верно? Ниже ero она не rорит. А если оrраничить напряжение на каж-

дой лампе различными сопротивлениями, то получится, что каждая лам-

па (рисунок внизу) имеет свой потенциал зажиrания. Подадим,
к примеру, иа зажимы 1-2 80 в - заrорится первая лампа, подадим 90 -

заrорится вторая, 100 - третья и т. д. От 220 в можно зажечь по порядку
15 штук На пульте (рисунок на стр. 56) надо сделать ступенчатый pery-
лятор напряжения. - и включай любую на выбор.

.

- Поrоди, перебью. 51 понимаю, ты включил реле последовательно с лам-

пами, чтобы они срабатывали при зажиrании в том порядке, в каком ты хо-

чешь. Но не ясно одно. I(оrда ты подаеШь 100 в, roрят еще две с потенциа-
лом 80 и 90 в. Срабатывают сразу три реле, и твой трактор выполняет три
команды сразу?
- Нет. Тут просто. I(аждое после-

дующее реле своими контактами от-
Ключает все предыдушие (посмотри-
те рисунок на стр. 57). Нужны та-
кие реле, чтобы они имели и нормаль-
но замкнутую rруппу и ИСПОЛНИТР.JlЬ-
ные контакты. 51 взял РСМ-2. 2 А,

А токи ты проверил? На бумаrе
все правильно, а может, ток, что
идет через лампу, не заставит срабо-
тать реле?
- Реле срабатывают.



- Хорошо, если у тебя есть 12 штук РСМ-2. А если их нет, что тоrда?
- Тоrда можно взять друrие. Если токи срабатывания их больше, то

нужны более мошные лампы.
- Подойдут даже стабилизаторы cr-2C и сr-зс и друrие?
R)pKa засмеялся.

.

- Ну, это уже для настоящеrо трактора. Но я не докончил. 51 :j[e.p
идеей пришел хвастатьси, а за советом.

- Ну давай.
R)pKa вздохнул.
- Неделю вожусь со схемой - все не работает. Уж и бросал два раза,

да снова тянет.
- Бросать, конечно, не стоит, - сказал я. - Идея правильная, но ты,

видимо, напутал там, вот и не работает.
- И ничеrо не напутал. Все правильно. Сколько раз смотрел! Не рабо-

тает, и все.
- Я, кажется, поиял, в чем дело: ты взял первые попавшиеся лампы?

- Как? Все одинаковые - МН-З.
- Ты мени не понял. Тебе известно, что неоновые лампы одноrо типа

имеют большой разброс по параметрам?
- Как триоды?-

обрадовался R)pKa.
- Как триоды. Только

здесь совсем друrое.
В неоиовых ла пахдва

электрода. В МН-З, на-

пример, два цилиндри-

ка - один внутри дру-
roro. Между их стенками

есть какой-то промежу-

ток, заполнениый rазом.

От величины этоrо

промежутка и зависит

напряжение зажиrаиия.

В заводских условиях

трудно добиться одина-

ковых промежутков. Их

делают одииаковыми, ио

уже по дороre в маrазин

лампы подверrаются ТОЛ-

чкам, ударам, от кото-

рых электроды меняют

положение отиосительно

друr друrа. А это влияет

  ;' ;Efi... -: b::::::чину, но ие сказали, как--..,..

пример, я нае:дуу ;g:::;Ь а: ,..1JIf

ОТбирать з
них о  B

- Ну, эт 1'Oro. Сделай

 -O MYпробника (рису.
но  Tp. 57) и подбором величи-

 ысопротивления Rx добейся зажи-

rания лампы с наименьшим потен-

циалом зажиrаНl,Я С этим пробни-
ком иди В маrазин и отбирай оди-

наковые лампы.

,
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- Спасибо! Я rде-то еще читал о «тренировке» __

неоновых ламп. Что это такое? --
--- - Это уже из друrой оперы. Чем отличаются друr

рт друrа, к примеру, десять человек, которые запи-
сываются на курсы шоферов? Одни видели машину,
друrие нет; одни знают, что тако карбюратор, дру-

_

rие нет. И наконец, некоторые из иих,"" "" уже сидели за рулем. К концу первоrо '"
rода обучения уровеиь их знаний ста-
новится примерно одинаковым. К чему
Я привел этот пример? Чтобы добиться'-.
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стабиль ости и четкой работы ламп, нх подверrают «тренировке», или искус-
ственно у старению,

- подключают лампу к источнику тока на 10-20 в, пре-
выша ему потенциал ее зажиrания (к выпрямителю приемника, например,
чере асящее сопротивление). Выдержать их надо трое-четверо суток. После
э о они уже не меняют параметров и работают стабильно.
- Я все сделаю, как вы сказали.
- И не забудь покрасить их черной краской. Все неоновые лампы обла-

дают фотоэффектом
- понижают потенциал зажиrания при воздействии

Света. А вообще, если хочешь знать, неоновые лампы - одни из самых
простых и в то же время самых сложных деталей. На них влияют и маrнит-
ные и электростатические поля, peHTreHoBcKoe, космическое и радиоактивное
излучение, соседство проводов н металлических деталей, свет, механические
Воздействия и еще MHoro друrих, не всеrда объяснимых причин, вплоть до
поrоды в Ленинrpад.е... q,ч.'i'
- Вы не обижаитесь, что я оторвал вас

от работы. 1. .-
- Не дури, Юрка... И не забудь показать, Д7Ж \-L--'

как сделаешь. 12 20'
- Ладно! - крикиул Юрка уже с пороrа Ilf

и хлопнул дверью. L
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Вне зависимости от технолоrии получении р-п переходов транзисторы клас-

сифицируются по мощности: малой, средней и больщой мощности; по часто-

те: иизкой (до 3 Mrц), средней (до 30 Mrц) и высокой частоты (до 300 Mrц).
По т;шу полупроводниковых переходов транзисторы разделяются на

р-п-р тип (прямой проводимости) И п-р-п тип (обратной проводимости).
Условные обозначения транзисторов:
буква П - ДЛЯ плоскостных транзисторов, буквы МП - для плоскост-

ных транзисторов, отличающихся только холодносварной конструкцией.
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Число (номер) указывает на область применения и на ис-

ходный полупроводниковый материал:
от 1 до 100 -- маломощные rерманиевые низкочастотные,

от 101 до 200 - маломощные кремниевые низкочастотные,

от 201 до 300 - мощные rерманиевые низкочастотиые,

от 301 до 400 - мощные кремниевые низкочастотные,

от 401 до 500 - маломощные rерманиевые ВЫС'окочастотные.

от 501 до 600 - маломощные кремниевые высокочастотные,

от 601 до 700 - мощные rерманиевые высокочастотные,

от 701 до 800 - мощные кремниевые высокочастотиые.

Буква указывает на разновидность прибора или на

модернизацию.

В схемах применяются условные rрафические обозначения

(rOCT 7624-62):
транзистор типа р-п-р (рис. lа).
транзистор типа п-р-п (рис. lб).

В таблнце приводятся основные справочные сведения
-- параметры тран-

зисторов, номера цоколевки и назначеиие транзисторов.
В таблицах условио обозначено:
IK . макс

- максимальный (предельный) ток коллектора в миллиамперах

(ма) и амперах (а).
Uкэ . макс

-

предельное напряжение между коллектором и эмиттером в воль.

тах (в).
Рк. макс

- максимальиая (предельная) мощность рассеивания на коллекто-

ре в милливаттах (мвт) и ваттах (вт).
B -коэффициент усиления по току (передача тока) транзистора, вклю-

ченноrо по схеме с общим эмиттером, величина безразмерная.
F", - предельная частота усиления по току.

- -
p-n.-p

Рис. 1а.

-  ' 
n.-p- n..

Рис. 16.
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В купе поезда Москва - Киев было тихо. Так случается, коrда не-

знакомые люди волей обстоятельств оказываются связанными между
собой на несколько часов. rоворили о МОСКовской поrоде, о новостях дня.
Вошел проводник, спросил билеты. Первым отдал свой билет молодой

человек, занимавший место напротив меня. Обычный спортивный костюм

не подсказал мне 'ero профессию. "Удивительными показались руки пар-

ня, на редкость подвижные, rибкие.
- Ваш билет, - обратился проводник ко мне.

Я опустила руку в карман кофты и... не нашла в нем билета. Про-
водник ждал.
- Изви.ните, папаша, - чуть насмешливо откликнулся молодой че-

ловек. - А не у вас ли билет этой rражданки?
- Шутить будете с друзьями, молодой человек. Ваш билет?

- А вы все же проверьте свой карман, товарищ rлавный!

Проводник сердито посмотрел на парня, но двумя пальцами ПОlllарил
в боковом кармане кителя и... вытащил оттуда билет. Мы все рассмея-
лись. А молодой человек уже вытаскивал из Moero кармана несколько

маленьких разноцветных платочков.

Оказалось, что Виктор
- рабочий, слесарь. Еще мальчишкой полюбил

он цирковое искусство. Ero товарищи мечтали стать кто инженером, кто

rеолоrом, кто врачом, а он твердил одно: буду циркачом. Как-то на ка-

никулах всем классом пошли на концерт. На эстраде выступал ФОI\УСНИк.
ТО, что он проделывал на сцене, было настолько неожиданно и непонят-

но, что Виктор на следующий день опять пошел на концерт, пробрался
за кулисы, во все rлаза следил за фокусником и разrадал один из фо-
кусов. Повторил ero дома. Получилось! Это было началом.

Путь к любимому искусству ока ался длинным и нелеrким. После

школы поступил в цирковое училище. Но спустя rод пошел служить

во флот. А потом стал рабочим. Полюбив технику, свой завод, понял:

без высшеrо образования не обойтись. Поступил на вечернее отделение

MOCKoBcKoro авиационноrо института. И все же все эти rоды не остав-

ляло Виктора стремление овладеть труднЫм искусством фокусника. Фо-
куснику, как музыканту или хирурrу, нужны чуткие, послушные и rиб-

кие руки. Вот почему, каким бы ни был трудным рабочий день Виктора,

два-три часа ежедневно он уделяет специальным занятиям.

Сейчас в репертуаре Виктора более тысячи фокусов. Он выступает
не только в заводских клубах. EI'O смотрели зрители Норвеrии, Польши,
Кубы, куда Виктор Кузнецов выезжал с делеrациями советской моло-

дежи.

В следующем номере, друзья, Виктор Кузнецов начнет вести раздел

журнала «По ту сторону фокуса». Но предупреждаем: тот, кто хочет

серьезно овладеть искусством фокуса, пусть запомнит слова одноrо из

старейших наших иллюзионистов - А. Вадимова:
«Чтобы хорошо показать трюк, нужно пройти большую тренировку,

научиться хорошо манипулировать, то есть отлично владеть техникой
Рук, выработать в себе ловкость и артистизм. Необходимы изобретатель-
Ность, находчивость, умение общаться Со зрителем, смотреть
на себя как бы со стороны, чтобы видеть свои недостатки и непрерывно
СОвершенствовать искусство показа. Исполнитель должен не только
иметь определенные знания в физике и химии, но и хорошо владеть сто-

Лярным и слесарным инструментом, чтобы самостоятельно изrо-
ТОвлять и ремонтировать иллюзионную аппаратуру».

В. ВАСИЛЬЕВА
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ФОНТАН ВО ДВОРЕ
В сухую жарную поrоду в воздухе

BcerAa бывает MHoro ПЫIIИ. А что,
если установить на шнольных участ'
нах и во дворах домов системы

вращающихся фонтанчинов и распы-
лителей воды? Дышать чистым ув-
лажненным воздухом HaMHoro леrче.
К тому же фонтанчини будут оро-
шать rазоны и нлумбы.
Сделать фонтан не тан уж сложно.

Он состоит из норпуса 1, унрепленно-
ro на водопроводной трубе, подшиn-
нина 3 с двумя изоrнутыми трубна-
мн, расплющенными на нонцах, вин-
та 5 и двух шайб - 2 и 4. Распыли-
тель таиже нрепнтся на водопро-
водной трубе (при помощи резьбы
3/. ТР). Он прост В изrотовлении, тан

нан состонт BcerO нз двух деталей:
норпуса и внладыша.

Корпус изrотовьте из латунн.
Подшипнин, трубни И внладыш -

из нержавеющей стали. Шайбы -

 зфторопласта. Если этих материа-
лов нет, посоветуйтесь с руиоводите-
лем иружна, мастерсной, чем можио
заменить.
В любом случае помните, что при

длительиой энсплуатации фонтанов
возможна норрозия металла. Ведь де-
тали постоянно будут сопринасаться
с водой.
При распылении воды возможна

ионизация воздуха. Тем лучше!
rальванометр и элентросноп позво-
лят вовремя обнаружить это явление.
Вам останется тольно приспособить
ионизацию на пользу.
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в. rоловнн, нонетрунтор Рис. О. РЕВО

Устойчивость, или, как rоворят моряки, остойчивость, катамарану при-
дает особый, расположенный сбоку от лодки длинный и узкий попла-

вок - балансир.
Но есть очень остойчивые катамараны и друrоrо вида. Они представ-

ляют собой две спаренные лодки. Нарисованный на 3-й стр. об.IIОЖКИ

катамаран сделан из одноrо листа фанеры и является именно такой

 удвоенной.лодкой.
Для ero изrотовления нужно HeMHoro материалов и простые инстру-

менты, а сделать катамаран леrко за 2-3 дня.

Трехслойный фанерный лист размером не менее 150Х250 см и тол-

щнной 3-4 мм должен быть прочным
- без вмятин, трещин и крупных

сучков. EI'O надо разметить и распилить вдоль на две половинки. При
этом MoryT получиться либо два длинных прямоуrольника, либо две вы-
сокие трапеции.
Затем йз двух обрезков досок толщиной 2-3 см и шириной 10 и 20 см

надо зarотовить кормовые и носовые детали. Чтобы катамаран был

 транспортабельным.,ero хорошо бы сделать складным: это удобно для

переВОЗ0К. Поэтому, изrотавливая кормовые и носовые доски, надо пре-

дусмотреть, чтобы одна лодка моrла целиком вкладываться в друrую.
Соответственно необходимо уменьшить и длину одной из половинок фа-
HepHoro листа.
Нижние концы носовых и кормовых досок надо плавно закруrлить.

Rстати, если трудно раздобыть кормовые доски шириной в 20-25 см,
то их можно сколотить из двух-трех более узких дощечек. Перед тем как
начать прибивку фанеры к кормовым и носовым доскам, ее неплохо сде-
лать более rибкой. Для этоro достаточно несколько раз полить кипятком
из чайника те места фанерной поверхности, которые подверrнутся наи-

большему переrибу. Вдоль краев прибитой к корме и носу фанеры и

сверху их нужно для прочности набить длинную узкую алюминиевую
Полоску.
Вдоль бортов на каждой из лодок прикрепляется узенькая рейка.

У большей лодки рейка набивается снаружи, а у друrой лодки изнутри.
Иначе лодки нельзя будет вкладывать друr в дрyrа.
Все соединения фанеры с досками надо тщательно прошпаклевать и

просмолить. Шпаклевка приroтовляется из мела, замешенноrо на олифе.
После Toro как лодки хорошенько просохнут, их снаружи и изнутри по-
КРывюот два-три раза любой водоупорной краской.
rрузоподъемность каждой лодочки сравнительно невелика. Так, если в од-

ну из лодок насыпать приблизительно 120 Kr песка, она из надводной может
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превратиться в  подводную..Вот почему наш катамаран рассчитан для пла-
вания в прибрежной части небольших спокойных водоемов и по тихим

рекам. Поэтому же брусок опорной спинки надо ставить не вблизи кор-
мы - это обеспечит более равномерную наrрузку. А на нос и корму

каждой лодки желательно нацепить матерчатые чехлы, которые не дадут

воде попадать внутрь катамарана при продольной качке.

Двухлопастное весло БRЙдарочноrо типа может иметь длину 150 см. Та-

кая же длина и у палок, которые вставляются в скобы, прибитые к носам

и кормам лодок. Если вес rребцов невелик - по 40-50 Kr, - то лодки

будут поrружаться примерно на треть своей высоты.

На катамаране удобно кататься вдвоем'. При одиночном плавании

в меньшую из лодок можно положить рюкзак и прочее походное снаря-
жение. При большем весе rребца на лодки необходимо нарастить фанер-
ный фальшборт высотой 10-15 см.

" 8 ЛАfiОРАI0РИЯХ

=I-=I"="'=m=t   JI НОВОЕ СЕРДЦЕ МОТОРА

(См. 4-ю страниуу обложки)

Нонструкторское бюро Цент-
ральноrо дома детей железнодо-
рожников разработало новую схе-

му мотора. l{онструктивным преи-
муществом мотора являются прос-

тота изrотовления, компактность и

малый вес. Отсутствуют такие де-

тали, как шатуны и Iyоленчатый
вал. "Увеличена также ero мощ-

ность за счет двух рабочих ходов

при одном обороте вала. Мотор ра-
ботает по двухтактному циклу.

Подача l'орючеro осуществляется
через карбюратор, который кре-
пится непосредственно к картеру
8 мотора. В патрубке карбк.ратора
имеетСя лепестковый клапан 10

(на Схеме указан в картере). Све-
ча 6 ввернута l! утолщенную стен-

ку цилиндра 1 и вращается вмес-

те с ним. Это обеспечивает пол-

ную rерметичность цилиндра во

время работы и устраняет силы,

противодействующие на стенки

картера. Высокое напряжение под-
водится к свече через скользящий
контакт. Для удержания поршне:вых
шарикоподшипников 4 в пазу
служат направляющие полозья,

между которыми скользят удли-
ненные в обе стороны пальцы ша-

рикоподшипииков.
Направляющие полозья укреп-

ляются на болтах внутри картера
по замкнутой кривой. (Полозья и

удлиненные пальцы шарикоподшип-
ников на схеме не указаны.)
При работе мотора трение меж-

ду пальцами и полозьями отсутст-
вует. Поршни удерживаются в па-

зу центробежной силой.
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